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�	��	 : 


�ـ� هـ� در 	ـ�اد �ـ�ا��     ���
��وار	 �*() از &��� �� %�ر$#" ! ��

��1داز0 ا�/�ا ���%� . � در��رة ار%(ـ�ط �+ـ� �ـ� 	ـ�اد �ـ�ا�� و      


�� ه� ��د&ور 	� !�0���
��وار	 . 


�ـ�  ����� روزا�" ��د �� ده�5 و ��ه� �4ه� ��ع 	
��وار���+� در ز

�� او و ;:ا	��9 ا8ـ�   �6وآ�ر دارد آ� ��ا6/� و ��������ا6/� �� ز

��
�ري از ا�? 	�<�دات �ـ�اي ا��ـ�ن 6ـ�د	 � ه�ـ/ � و     . 	� ��ار��

�� .%�Bادي از &�A ز��ن ه��� �� وي وارد 	
@ور

 ��
���
�ـ�و �ـ� 	B ـ�ي    ) Micro Organism(واژة 	
��وار	 "EFآ� از دو آ

، �
) !�H ا6�+% H��
�� �� 	B �ي 	�<�د ز���J" 	�<ـ�دات   ر�I و ار


MB� M ��آ�5�L، *�رچ هـ�ي 	
��و6ـ��;�   � Hهـ� و آ5�1ـ�  (ذر�EO ( ،

در ا�? RS 	ـ� �ـ� ��ر6ـ�    . و��و�56 و %�� Q��P/ن را در �� 	� �:د


� و �� ��Tد 	�اد �ـ�ا��  U را در �F49 ا����آ�5�L و *�ر.���5 آ� 


�1داز0	 �� . �H�5B دار


�� ه� در �J <�ي آ������، از .+ـ�E هـ�ي   	
��وار�! �	 �T�� V	ة ز

 �� �A& ي�	آ� �6 WX* ه�ي V	م %� �6ز�P�&70-60 �6:	 �[4 در<� ز�� .

       �

�� ه� در ^ـ
[ هـ�ي ��ـ
�ر ا6ـ
�ي 	\ـ) ا6ـ������� از 	
��وار

 �� ���
F* �5يX
�612pH�]�ر�Q و ���� در ^ آ� ��اي �
+L 	�<�دات  ≈

H� +ده � ا�? !�ا�[ آ �	 �	د ادا�� ���� .ا6� �� ز

  �
�� ه� در 	�اد ��ا�� *��) 	a`_ـ� ا6ـ����B ـ�ان  . %�Bاد 	
��وار

 V� �� .�خ آ�د�B% Hاد 	
��و�b �c? ا6!����م  Q� \�ل در	67 1010 و  −

 �% �
+L ��!�، در 	�6� ا�? %�Bاد �b? ا6� f`910    ـ�F
�gد در هـ� 	

�ـ�ه� داراي    . �
L اITا�9 ���� M)ـ�ت �ـh��آ�ر �F��i :!15   ـ�ن
F
	


+L ��دH آ� 	�رد ;���ش *�ار 	ـ� �ـ:د  � f` و L
� �F

��وب در 		 .


�� ه� ��ـ
�ر  ���
��وار	 �� ��ا�(/� 	�اد ��ا�� lF/O از �_� &��د

اي ;�6ـ/" ^ـ�mT   آ� دار …�B �ان 	\�ل ��دو، ;�/� و . 	/]�وت ه�/ �

در `��
�ـ�  . 	
(�! � از �_� &��د�� در 	�Bض ��X آLEي *�ار دار�ـ� 




��و �
���ژي 	�اد ��ا��	            
?2 

      ]
!: آ� در �sس �� �gا	) �q& lF/O ـ�H *ـ�ار دا!ـ/� و از pـ�o ^ـ


+Lي دارد� ��
�ر 	 �t6 ��اي ر!� 	
��و�cي lF/O ا6�، &��د�� . 

 

 

 

 


�� ه� در 	�اد ��ا�����
��وار	 � : %�ر$#� ! ��

 


�ـ�، %ـ�ر�u را      ���اvq�4 در 	�رد ار%(ـ�ط ا��ـ�ن ، �ـ�ا و 	
��وار


� �wد��% Hان �� دو دور�/
	 : 

1-      �
T�Pـ	 �
Bـ)p ـ�د را % ـ�5 از�ن ��اي ���دورH ا��� ا

)Food gathering period ( �% ()* ن �6ل�
F
	 Q� از Hار  8ا�? دورIه

��!ـ/  Hا�? دور �p ن����xار �6ل ;
9 ادا	� دا!� و ا`/vq�E ا


�ه� �� ��اي ا���ن ���دH، در اوا�� ا�? دورH %�رzً� ا���" 

�T����د�� و �+� ;x} ��ا را �Tا  �T�|ا . 


� و %��
� �ـ�ا   -2U دورة)Food producing period (  ار   8آـ� ازIهـ

ا`/Eـ�vq ا��ـ�ن از   . �6ل *() !�وع و %ـ� آ ـ�ن ادا	ـ� دارد   


/�5ي ��ا�	�E�	 د و��T �� Hرد دا!ـ/�  اوا�) ا�? دور���� �

�
��P � او�V ~�وف ��F آ� ��اي ;x} ��ا ��ـ�ر ��T/ـ�   . ا6	

��P و<�د دا�9  8%�  6!� 	���ط �� �
هIار �6ل *() ا6� آ� �

� . ;x} و %��
� 	�اد ��ا�� ا6

هIار �6ل *() از 	
aد ��ـ/V آ�ـ��� ��د�ـ� آـ� �ـ�       �63	���5 `�ود 


ـ�     آ�ر��F داري و دام ;�وري ;�دا�/ ـ� و �ـ�  U Hـ�ر آـ�� Vاي او�ـ

��
�ا��ت و 	�ه� در VJ ا��م ا�hم !ـ� . آ�د` �!���ـQw .  V �6دآ�دن 

6� &	ـ�H از �Sا�
ـ� را    �%3000  1200�� Qw �5د ��5د�a
�6ل ;
9 از 	

�� . ��اي ��5Pاري 	�اد ��ا�� ���ر ��د

� را !��
�ا��/ � و �� ا6ـ/]�دH   3000رو	
�5 آ�ر ��5Pاري 	 9
�6ل ;


�P و ���ـ� د�Pـ� از 	ـ�اد �ـ�ا�� 6�Tـ� !ـ��� را       ا	 ،u� ز ��ف و

����5Pاري 	� آ�د .   VـJدر vqـ�E/`�5اري ��اه� اP� �روش دود دادن <5

 . ا��م ! ��/� !�

��ـ/V آ�ـ� ا6ـ� آـ� ��ـKircher (      9(!��� �/�ان اد�g آـ�د آـ� آ�!ـ�    


�� ه� را در ��Tد 	�اد ��ا�� اagم �wد���
��وار	 .    Qـ� �xا�ـ? !ـ

�  1658آ+
9 ��د ودر �6ل !�� V #J ت و��H�! �6�T �!q و � ���ة `
�ا

و !: H�! �6�T را ��ر�6 آ�د و در &�A �� *�ل ��دش آ�م ه�ي آـ�.��  
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�(ـ�د  را 	+�ه�H آ�د آ� �� .+� �: 	��F *��ـ) ر  �
�ـ�  . و�ـ��h& از

�(�د، ز�ـ�د 	ـ�رد    H�  آ ��� و *�

��ت او در��رة 	+�ه�ا%9 د*|�%

� %� ا� �� در �6ل T�P��+�ن داد آ� ا��  1765%�<� *�ار  ���Iاq�16ا

��H و در ~�ف را ^�ـ� �( ـ�6�T 0ـ�    �!�> �g���� ت�	و را �� �!�P�&


�Pددw . م� � ��هـ� ا!ـ�را%�    Leibnizو  Papinدر اوا�� *�ن ه��ه� ^���

 . �� ا6/]�دH از��	� ��اي ��5Pاري 	�اد ��ا�� دا!/ �

�5Pـ�اري 	ـ�اد     Canningدر ه� `�ل رو��ادي آ� 	 ���� آ+ـl روش   �<5ـ


I��> Vة B% ،د�����Tا��� از �6ي دو�� �Tا��� در 6ـ�ل   ��12000ا�� 

�5�� اول ��د 1795> � > �p . 1809در �6ل T م���ا���ا ��T Qا���ي �� 

� در ��X� Qي !
+� اي آ� &ن را 	ـ�%� در  !����5Pاري  �� �T�	 ت�;&

� آ ��و �6زي �ـ�م  . &ب <�ش آ�ا!/� ��د ��د��B 4 ر�; �x! ?ه�ا��B�

�Tم . آ���ا�hم 	
�:دآـ�   Appertizingو در `�ل `�|� �T&� � `�ار%� �� 

q��C100ي ( ا6/]�دH از!�ا�[ `�ار%� !��� o (�!�)
	 . 


�� ه� را در 	ـ�اد  ���
��وار	 9��� `��ر و 
��/�T Vدي آ� ��Xر د*

�+ـ�ن داد   1837ا�? دا�+E � در 6ـ�ل  . ��ا�� ! ��� ���� ;�6/�ر ��د

�ـ�اي او�ـV    1860آ� �g	) %�ش !�ن !:، 	
��و�c ه�/ � |E ً� در 6ـ�ل  


�ـ� هـ�ي �ـ�	�FXب 	�<ـ�    �������دي 	
��وار �د در ��ر از `�ارت <5

� و ا�6س �T&� � ;�6/�ر�Iا6
�ن 	�اد �ـ�ا�� را  T�� H�c ��& اب و�!


�د �Aد � . 

 

 


�� ه� در 	�اد ��ا�� ���
��وار	 9�� : 

 

�ـ�H و %�ـ\: ���ـ�،    �	 H��
��E در 	�دة ��ا�� ز���
��وار	 �#�� .

��ع 	
��وب و ��ع 	�دة ��ا�� %�
:ا%� ا�zد !�H آـ� 	
/ـ�ان    t�`��


� �wد&ن را �� ��% Hو�� �6 : 

l�!�� � -ا��ات د����1 و :
�% 


:ات ��	X(�ع و ����!�� � -ب�% 

� و ��ه� 	�گ 	
+�د -ج
	�E�	 Rg�� ��

:ا%�% 

 


�ات 
	��ب -ا���� 


��و�cي ز��دي و<�د دار�� آ� *�در �� ا�zد %�ـ
:ات 	FXـ�ب 	ـ�رد    	


/�ان �� ��آ5�Lـ�ي  	 �F� ه�/ � از �	 �_�) q)Lactic Acid Bacteriaآ/
�ـ�  

6� ، ���� ا��اع ;ـ : ،  �	) \	 Mورده�ي �(&�T �
U د آ� در�w Hا!�ر
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آ�E� H:ي ، دوغ و �� V #J�� Tـ�&وردH هـ�ي ��!ـf و 6ـ(�zIت �Eـ:ي      

��. 	�رد ا6ـ/]�دH *ـ�ار 	ـ
P:د    )  B�)STARTER  CULTURE �ان آ+� &��ز

�% �� Hوag �5�Lآ�� Hو��
ـ� ���ـ�   ا�? ��% (

:ات 	�FXب ~�ه�ي ���

 ����ار!� دار �/�
6 �ً4��O ن و���� ا	a6 �8ي در�	9 ��� ه� 
����/	


� �gا	) |� 	
��و�� wـ�دH آـ� ارزش &Aـ� را دو . ـ�ان     ��% V #J و

 �! �

+L &! � ��اه� �A& �� �B� ل��T و در � �
	. 

��I�6و� �
��ن ، �EO �6آ�رو6 :� �
U ن  در�	را در ور & �F49 ا�� )

Leavening   ( �  �

�EO I ه� �� �E: 	ـ�اد  . �: ا�]� 	�
� ا��) U در

* �ي ��9 ��د را ا�]� 	
�  ـ� و در 4ـ�رت ا6ـ/]�دH از ��آ5�Lـ���     


/�ان ا��) را �� �6 آ� %(��) �wد 	 Lا6/���آ :_� ��
 . ا6/

    �
%�
� fـ�
ـ� ; 
�ـ
VF و    از 	
��وcـ� 	
/ـ�ان در %��
ـ� &_�5ـ��� 

%Lا6
�VF، ا�6�� ه�ي lF/O، ��م 	
��و��، &�0I ه��� �_: ;�و%��ز و 

 V	�/و� :_�
 �ز ، و�/�	V ه��� /�;C  وB  V�%/]�وت ، ;�و	�5ي P�، ر

) :_�SCP ( د�w Hا6/]�د�Pت د��)
) SCP  )Single Cell Protein. و ��
�ري %�آ

 :��EO :\�% (4ه�ي ����4 �_:�� ;�و%�Q% V ���/� آ� `

 Candida Lipolitica , Candida utilis  ،Kluyveromyces fragilis , Kluyveromyces Lactis   


�ر �� <�ي ;�در 	�ه� و <5� ��راك دام �� <�ي آ ���ـ"  p راك�� �5>


+�د	 Hآ ���� ���6 ��ـ� از ر*(ـ�ي   . ���6  ا6/]�د �qزم �� ذآ� ا6

�F6 Q% V�%و�;� .� در ��زار <�5�� ا6

 


�ات ��
	��ب  -ب�� 


:ات ��	���FX آ� 6�%[ 	
��و�c در 	ـ�اد �ـ�ا�� اhـ�م 	
+ـ�د و     �%

%  �5	�t> ~�ه� ��	�FXب �Q 	ـ�دH �ـ�ا�� !ـ�H و �ـ� �Iو	ـ� اzـ�د       


�Eري �� ��X در 	��ف آ  ���ن را ��Tد �� �SPOILAGE  � 	� 
ا�ـ?  . 	

 ���
!�% �� vq�EB	 ات:
�%)   �
��!� از ���I * ـ�ه� و %��
ـ� ا6ـ ( ،


�5 و %��
� ا6ـ
�ه�ي .ـ�ب &زاد و 6ـ���    (% �!�ن ��. "�I� از �!��

Q)6 ار�T اد�	( ����� ���!� از ����I ;�و%�
 ـ�5 در !ـ�ا�[ �ـ�    (، 


� �gا	) ���� 	\) ��% (
ا��ول ، آ�%+ـ�ل،  ,  SH2, NH3ه�ازي آ� �� د�

� g �ان  …آ�داور�?i و Hد��PUTRIFICATION د�+
	 H�
	��) و %xFـ�  (  

�_ـ:    M
��!� از ���I .��� و �� ���ص ;�و%�V در 	�اد ��ا�� ;ـ�و%�

 uF% ه�ي�
  B ITTER; : ��دH آ� ��� از %�آ
(�ت 	��8 در ا�zد &ن ;1/

PEPTIDS �!�)
	 (�!�)
	 Hا�J . از . � روز و �B� اي آ� HI6/�ر��; :!


) از ��ز �wدن ��/� � * �	�ـ�ف  . �ي ����H 	��ا*� از 	�T tFXق ا6ـ


�Eري ��اه� !� .�اآـ� |ـ�T ?Eا� ـ� ;�6/�ر�Iا6ـ
�ن     � t>�	 :! ?ا�

�� . �s	� ��آ�5�Lي ;�%�ژن از �V رT/� ا
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� و �� 
�گ 
� ��د  -ج���
 ���  !

�ا��� 


�� ه��� ه�/ � آ� در ���
��وار	 ?�LE5	 ه� Q1ه� و آ�EO ، �5�Lآ��

��	�اد ��+
	 �T�� ـ/�      . �ا���

�� هـ� �ـ� Fgـ� و<ـ�د 6���ا�? ار


/�ا� � ��Rg ا�zد �
�Eري !��� ا	� ا�� !�ا�[ 	�ـ��gي  w ن�� �g�Tد

��دد، 	
/�ا� ـ�   l
B| ن�� �g�Tد �/�
��اي ر!� &�T �Aاه� !�د �� 6

� ��w د�zن ا����ـ� pـ�ر آFـ� �
Eـ�ري     . �
�Eري ه�ي F/O]� را در ا

�� �ـ� دو د6ـ/� %��ـ
�    ه��� آ� در ا�8 �+
	��ف 	�اد ��ا�� ا�zد 	


�Pدد	: 

 

� ��ا��  -1��[g )FOOD  INFECTION  : ( 


�� ه�ي ز��H در دا�) *�fE از �ـ�ن و  ���در ا�? �
�Eري ه� 	
��وار

��ارش �6آ? !�H و ر!� و %�\: 	
 ��E ـ�  �/�
6ـ�p �� .  �1ر 	�EBل 6


�  � و �ـ� %��
ـ� 6ـ�   	 �F� ه� �T�� ���6 ��      Hـ�Eg ـ�رp آـ� �ـ�

 Vو%�آ�ــ��
(�!ــ�، 6ــ(t اzــ�د �
Eــ�ري ��اه ــ� !ــ�) ENDOTOXIN(ا	 .


�� ه�ي ز�ـ�H �ـ�اي اzـ�د �
Eـ�ري هـ�ي      ���� ���ا�? و<�د 	
��وار

 f�& :_��� |�وري ا6� و �� VJ د�
) در	�ن &ن �� 	��ف داروه��� �[g


��5 ا�hم 	
+�د%�
��ار!ـ�،  0ag ا�? �
�Eري ه�ي !ـ�	) ا�/ـ�5ب   . �

�از �Fــ� ا�ــ? . ا6ــ/]�اغ، ا6ــ�5ل، درد �gــaت !ــ�� و دل ;
#ــ� ا6ــ


�Eر��5 	
/�ان �� ���6��Fز، !
�FPز و و� ��ز ا!�رH آ�د�. 

 

� ��ا��  -2
	�E�	)FOOD  POISONING- INTOXICATION:( 

ا�? �
�Eري ه� در ا�8 	��ف �6 ��آ����L �� *�ر.� �� و<ـ�د 	
��ـ�   

در ا�? . �� و �� دا�) ��ن ا���ن %�!� ��ددآ� �b? ا6� در 	�دH ��ا

� و � ���ا�? در	ـ�ن  �
�
�زي �� ورود 	
��وب �� دا�) ��ن �
�Eري �


+ـ�د  	 Hا6ـ/]�د Vآ��% f�
+�د ���F از &w م�hا Q
%�
� f�. &ن �� &

��� �� !�ح ذ�) ا6�+
	 �
 :���� از ��م آ� 6�%[ 	
��وب ه� %��

 

2-1- "��� ا6� آ� �� ��رج �F6ل %�!ـ� 	
+ـ�د،   :  )EXOTOXIN(ا%$و��آ

 �F�زا آ� �6 دا ���[g (	ا�g فa���)ENDOTOXIN (  ـ�  �
از . %��
ـ� 	

 :ا��اع ا�Iو%�آ�V ه� 	
/�ان �� ��م ذ�) ا!�رH آ�د

 

2-1-1- "��6 �ـ�رج 6ـ��F ا6ـ� آـ� در 6
�ـ/�      : )ENTEROTOXIN(ا�)و��آ


� رودH ا�8 	
� �و 	�`��<ـt ا�/ـ���5ت 	Bـ�H و    ��ار!� و �� ���ص 

 Hرود)GASTROENTRITIS (د�+
!���g ?�LBر|� &ن ا�56ل ا6ـ� و در	ـ�ن   . 	
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    �از ا�ـ? �ـ�ع   . &ن �� %�	V &ب از د6� رT/� �ـ�ن ا	�ـ�ن ;ـ��� ا6ـ


�Fآ�آ�ل ، و�ـ� و �
Eـ�ري ا6ـ�5ل    T�/6ا �
	�E�	 �� ان�/

�Eري 	�

 .	����T? ا!�رH آ�د

 

2-1-2- Vرو%�آ���)NEUROTOXIN :(?ا8ـ�     ا� Wـ�g �/ـ�
�6 ��ر<� روي 6


+ـ�د  	 ��aـ�g ¢FT و W�g م ه�ي�

� � و ��Rg ا�/aل در ا�/��ل ;	 .

در . H�! �!�% �6 %�6[ آ����L�Fم ��%��
 �م از ��F ا�ـ? �ـ�م ا6ـ?   


E:د	 �P[� �8د در ا�T �
	�E�	 ?ار%� ز�ـ�دي  . ا��` �ا�? �6 	��و	


�Pاد � 100��ا!/� و در د	�ي /�د*
�� �� را`ـf از   �10 	�ت در<� �6


+�د *��p آ ��وه�ي �ـ� ا6ـ
��/� آـ�،    	 �
4�% (
�V 	:ود �� VJ د�


�H !�د 20*() از 	��ف �� 	�ت ��!�> ��
 .د*

 

2-2- Vو%�آ���*�fE از �+�ي ��ر<� د��ار��F6 H ��آLي ): ENDOTOXIN(ا


�F;�1 6ـ�آ�ر��ي &Aـ� *ـ�ار   � ��q آ� در �دارد و  ه�ي ��م 	 ]� ا6

� ��ا�� 	
+�د��[g t>�	 �	�Eg. 

 

 


��%�آ�? ه� -2-3	)MYCOTOXINS :(   ـ�ارد	آـ� در  � ����� ��م *�ر.� 

  �� �Jا�U �� Hع ، ا6/]�اغ و ا�56ل ا�zد آ�دH و در `��ـ
	�E�	 د�`

 .��اه� !�) )CARCINOGENIC	I	�p�6 Rg�� ?ن 
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��و�cي 	�5 در 	�اد ��ا�� 	 �� ��� !& 

 


�� ه� �� 	�اد �ـ�ا�� ، 	
(���ـ� �ـ�    �����اي درك ار%(�ط 	
��وار

�

��� 	ـ�اد     . %�آ
t 	�اد ��ا�� &! � ��!E
�ـ�ه� از %�آ
(ـ�ت !ـ&

9 �
M و |�  	
��و�� &ن 	�دة ��ا�� 
��ا�� !�ط qزم ��اي دا��} و ;

���8 �ـ� ر!ـ� 	
��وcـ� در 	ـ�اد     ��ا در ا�/�ا �gا	) 	�5 و 	 ـ. ا6

��ه� و ! ��� در 	�رد ا�? �gا	)، .ـ�  . ��ا�� 	�رد RS *�ار 	
P:د&


(�!ـ � و �ـ�    	 t6ـ� 	ه�  ��
���&���A آ� <5� ر!� و %�\: 	
��وار

�� دار��، ��اي ! ��� ا�4ل ��Tد و �5Pـ�اري  ����9 ��زدار ��
F	ا�g

� : ازا�? �gا	) g(�ر% � . 	�اد ��ا�� |�وري ا6

� ��ن ه
�روژن _F� ، ي��	اد �	)pH ( ن و�

) اآ�
�ا6���/; ،���pر ،

 . و و<�د �� �gم و<�د �gا	) ��زدار��hE ( H(ا`
�ء 


�اد 
�*ي  -1)Nutrients : ( 

9 ��
�ر 	E5ـ�  �� ��
�����ع 	
��وار V
B% ي در��	اد �	 �)����ع و 


�ز 	
��وب !�	) . دارد�	 (ـ� ا�ـ�ژي و آـ��? ،    : 	�اد 	��ي 	�رد 

�!�)
��، و�/�	V ه� و �Tآ/�ره�ي ر!� 	�B	 اد�	ازت،  �) 	 . 

 

0�/ ا��ژي و آ�-,) ا��
 : 

   
	 Hـ�ژي ا6ـ/]�د�ا�ـ�ژي  : �  ـ� 	
��و �c	vq�EB از دو 	 (� �ـIرگ ا

 ���
E
��آ5�Lــ� و . �ــ�را�� و ا�ــ�ژي `�4ــ) از ��Iــ" %�آ
(ــ�ت !ــ

<F(����5 آ� داراي ;
�EPن ه�ـ/ � از ا�ـ�ژي �ـ�را�� ا6ـ/]�دH 	ـ�      

ا�? ��وH 	��6م �� T/ـ�%�وف �ـ�دH،در 4ـ�ر%
�� از %�آ
(ـ�ت     , آ  �

 :_� H�6دCO2    ـ��
/�%�وف وا��/T � ��w Hا�� ا6/]�د�� �Hد�	ان � B�


�H " %�آ
(�ت ��(/�از 	��آ��F)E &� ا6/]�دT � ��w H/�ارآ���%�وف 

���+
) Chemotroph(ا	� �
+L ��آ�EO ، �5�Lهـ�، آ1ـQ هـ� آEـ�%�وف     , 	


�  � ا�? 	 Hژي ا6/]�د��
��� �B �ان 	 (� اE
��دH و از %�آ
(�ت !

� !�)

/�%�وف و آ�Eارآ���%�وف 	��Eآ (	�! I
� Hو��
�ـ�  . ��h& از

� ��دH و g �ـ� ا4ـJ �Fـ� 	��F¥ـ�ي &�     آ��B
)p �� g ?��% اوان�T ?

ا6�، %�آ
(�ت آ��? دار 4��Oً� آ���ه
�را�U �ـ
9 از 6ـ��� %�آ
(ـ�ت    


�ـ�  ���
��وار	 Hرد ا6/]�د�	آ��?  �) 	 V #J ژي و���B �ان 	 (� ا

در ). در�4 وزن �+�F6 Qل را %+�
) 	� ده�45-50آ��? (ه� *�ار 	
P:د 


��وب *�ار 	
�ن 	 Hرد ا6/]�د�	  LB��6 Hت �6د�)
آ���ه
�را�U، %�آ


+ــ�د   	 Hــ� ا6ــ/]�دcو��
	 tــF6ــ[ ا��% Iــ�آF�. 	ــ
P:د ��Xر��ــ� 

�+�6ـ/� و ;�ـ/V %�6ـ[ ���ـ� از      ، I��F6 :_� H�
#
آ���ه
�را�Uي ;
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ـ�ز ��!ـ � ،    ��0I ه�ي 	ـ�رد & �

��و�c و &���A آ� *�در �� %��	


+�د � ���ا�? 	
/�ان ا�/_ـ�ر دا!ـ� در 	
ـ�H    	�رد ا6/]�دH وا	 �*

<�ت و �zI)6ت آ� %�آ
(�ت I��F6ي و ;�/ـ
M �ـ� 	
ـIان ز�ـ�د و<ـ�د      


��و�c ر!� ��w � و �� در !: آـ� `ـ�وي 	�ـ�د��    	 ���P ا� ، ��دار


��و���c آ� *�در �� %��
� qآ/�ز ��!ـ � ر!ـ�   	 ، �ز��دي qآ/�ز ا6

 � ��w .��
�� از 	 ـ��� از%ـ� 	\ـ) ;Fـ� ;1/
ـ� ،      ا�(/� 	
��وار�


� ، ا6
�ه�ي &	
 � ، و �� ا6
� ه�ي &� ، اL6 هـ� ، .��
5ـ� و   /1;


�� 	 (� ا��ژي &�6ن %�ي . …�
�b I? ا6� آ�t ا��ژي ���w ا	�  ز	��

 ���E 
	 (Eg ?ا*�ام �� ا� ، �!�)��_: آ���ه
�رات در ا�/
�ر &ن  . 

 

0�/ ازت  –ب 
 


��و	 ����
�� ه� در ا6/]�دH از %�آ
(�ت lF/O از%ـ� <5ـ�   %�ا���ار

ر!� 	/]�وت ا6� ا	� �sم 	
��وب ه� 	EBـ�vq ازت 	Bـ��� را �ـ� !ـ�)     

  ]

�آ� 	��ف 	
�  � ، در Vg `�ل ا�� �� ^ـ�
�ك و �� ا	aح &	���	&

آ+� ، ا6
� ه�ي &	
 � و ��زه�ي ;�ر�ـQ اTـIودH !ـ�د ، |ـ��t ر!ـ�      


��و �c	vq�EB اITا�	 ���
ا�? %�آ
(�ت Q��i آ  �ة ر!� ه�/ �و . 9 	


+� �� �6د�� در دL6س 	
��وب *�ار ��ار�� ��ا در آ+� هـ�ي  J �/)�ا

 � ��E 
	 �T�|ا ]
در &�ـ�د�� هـ�ي   . �A& fB 4 را ���رت �Egي �� ^


��و�c آ� *�در �� ه
�رو�
I ;�و%�V ه� �(�!� % ـ�5 در  	 I
���ا�� 

�
���
Q *�در �� ر!� ��اه � ��د�4رت آQ� QE ار/
�Xـ�ر  . � ;�و%���

     Qـ
/

�� ه�ي lF/O آ1ـQ هـ� *ـ�رت ;�و%������آ�F در 	
�ن 	
��وار

� �� ����6? دا!/� در 	����� ، %�Bاد آLEي از ��آ�5�L و )��
+Lي �

��
Q دار/
� ;�و%���
��BT ه��EO ي ازLEآ �F
 .%�Bاد �

 

 

 

 :ا
6ح 
��34: ج


+� ، `f �� 	��ار �
Fـ� آـ� در 	ـ�اد �ـ�ا��     ا�? �gا	) %��� J �)

 :_�  ���+
	 �T��…,Na,Fe,Ca  

 

 : و��8
" ه� : د

   V	ادي و �� آـ) و�/ـ��B% �
�� ه� *�در �� �6�������� از 	
��و ار

     ]
� ا�ـ? و�/ـ�	V هـ� را از ^ـ���)

�/ � و 	�
�ز ��د �ه�ي 	�رد 

 � ��w د <�ب��اف �pـ�اد �ـ�ا��  . ا	 L+

ـ�ه� و `
ـ�ا�� داراي    ��

 V	�/و� ���� �_�	��د�� 	+��x از و�/�	V ه� ه�/ � ا	� �b? ا6� از 
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� !�� �A& �*�T �� و Hه� ^�ود ��د . Hو��� و�/�	V ه�ي !�� B	a\ در 

� 	� !�د ا	� در 	
�H <ـ�ت و<ـ�د ��ا!ـ/� و �ـ�     T�� ار ز��د��	 ��

�
�F آ� ا6� �F
� ._� .�M ه�/ � �C و�/�	V در 	���) 	
�H <�ت از 

 

� ��ن ه
�روژن  -3_F�)pH: ( 

 :8�%PH  �� ا6
Jا I��` و����
هـ� 	
�ـ�و   . 	�دH ��ا�� �� �F6¥�ي 	

 Q� ر!� داراي �5> ��
����Xـ�ر  . `ـ�اآ\� ا6ـ�   pH`�ا*) و �pH  Qار


+Lي � �
[ ه�ي ا6
�ي 	��و	^ �� �5�Lآ�� �� �)��آ�EO �F و آQ1 ه� 

�_ـ: &¦
ـ�H هـ� ، ^�ـ�qت      pHدار��، � ���ا�? 	�اد ��ا�� ��  V��;

� �� ��آ�5�L 	��وم ��دH و �
+�EO ]6�% Lه�  …�E:ي، %�!
��ت و )��

��:�هـ� �
+ـL از اآ\��EOهـ� و    آQ1 . �� آQ1 ه� 	�رد ��F *�ار 	� 

	�ـ�وم ه�ـ/ � و ��ـ
�ري از &Aـ� در      ��pHآ�5�L در 	���) %�ـ
:ات  

ا6
��/� ه�ي �: *��) Ei) ��اي �EOه� و ��آ�5�L �� ر!� ��د ادا	ـ�  


�ه �	 .  �5�Lاآ\� ��آpH   ه ـ��
	 �
	ـ�اد  (�Iد�Q �� � \� را %�<

M
��وH) ��ا�� ;�و%� (\	 �A& از ���� �.��) LAB(��آ�5�Lي qآ/
�ـ�   

 H�
[6 (\	 ���
F* ه�ي ]
ا6
��/� 	/�6[ را %�<
� دادH و ���� در ^


I ر!� 	� pH (� ��w= 9(�� 	�غ � . 

 Hود�^pH  �5�Lه�  5/3-5/10ر!� ��آ�EO ،5/8-5/1  ه�ي Q10-11و آ  Hد��


pH  tو %�% �� �A& �!ر � 
c7-6  ،5-4  4-6و �!�)
	 .�� V #J   ا6ـ�س

pH  �� اد ��ا���	4 ��
� � �ي !�H ا��% Hو��: 

 

 

 

 

    pH  <3/5	�اد ��ا�� آ� ا6
�ي ��  -1

 pH  < 5/4   >3/5	�اد ��ا�� 	/�6[ ا6
�ي ��  -2

 pH  < 7/3   >5/4	�اد ��ا�� ا6
�ي ��   -3

   pH   >7/3	�اد ��ا�� �
�F ا6
�ي ��   -4

 

  ���Xـ� �Sا�ـ� �ـ� `�ـ�        q5/4= pHزم �� ذآ� ا6ـ Qو  �ـ Hـ�	ب &

�ـ�q%� از &ن    ��pHآ�5�Lي �
�Eر�Iا *�در�� در 	�اد ��ا�� �� 

� �wد ،H	�t> ا�zد �
�Eري ه�ي ��ا�� 
��BT)FOOD-BORN  DISEASES (

;��V %� از ا�? ���g �Xا	) �
�Eري زا ^�ود �� آpH  Q1در . !�د

 .  ه� و ���� �EO ه� 	
+�د
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PH ت�> H�

�ـ� �
+ـL در     �
+�zI)6 Lت ��q%� از 	/��ـ�دH، در 

 .	�Bض ��Tد ��آ����L ه�/ � %� ��Tد *�ر.�

PH  �� ان�/

�w Vد ا	� ا�? �g	) �ـ� % ـQ�pH    ���5 ^��ل را 	B% L	

��ع 	
��و�� آ� *�در �� ر!� در &ن 	�دة �ـ�ا�� ��!ـ�    M
� 9
; �5>

 Rg�� ي آ��
��ع ا6 �� و Lc ا6�
� oآ�PH � �x+	 ، د�+
	 M
B	 ، دد�

�� ا6
�ه�ي �T lF/Oق دارد��� ��زدار
��BT ه�ي  . .�ن�
��Xر آ�F ا6ـ

���� دار�B	 ه�ي�
� �� ا6)��
+Lي � ����� ��ز دار
��BT �&. ري�
��

 Q

q ، Qآ/
Q ، �6ر�
Q و � Iو���
از ا6
�ه�ي &� 	\) ا6/
Q ، ;�و;

 H�  آ �_T�^ ان� B� �
�ـ�  ) Preservative(ا6:�. 	�رد ا6/]�دH *�ار 	ـ� 

PH     اد ��ا�� در <�ول�	 ����1 ���د��H ا6 Hا!�ر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 %���W ���� 	�اد ��ا�� PH -1<�ول 

��م ^��ل PH م ^��ل�� PH 


�H <�ت  :�zI)6ت	:  

3/3-9/2 6
t 2/4-4/4 .� �ر * � 

�Fس 4/5-0/6 آ����& 7/4-5/4 

 6/4 اh: 9/4-2/5،  0/6 ه��¢

 0/3 &ب ���© �Tوت 3/7 ذرت

 4/3-5/4 ا��Pر 0/6 آ�ه�

 2/5-6/5 ه �وا�� 6/3-8/3 ز�/�ن

 6/3-3/4 &ب ;�%��ل 8/5-3/5 ;
�ز

M
6/5-3/5 6
t ز	 �E
� 0/2-8/1 

 �TاوردH ه�ي  5/5-0/6 ا6] �ج
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 در����

�P��T �>��اآ\� (	�ه�  3/4-2/4 

�� ه���( 

8/6-6/6 

�TاوردH ه�ي 

M)�: 

 � .�� 0/7 

H8/4-3/6 �4ف 1/6-4/6 آ� 

Hه� %�ن 5/4 دوغ آ��	2/5-1/6  

:! 8/6-5/6 �P
	 0/7-8/6 

�	�� 5/6 �
 5/5 	�ه� 6]

 1/6-3/6 	�ه� ���6ن 9/5-9/4 ; :

 

 

 

��4
� ;-�(ر:�-� 
�رد �
�ز  -3< ( 


�ـ/ �   � ��� *�در �� ر!� و ز�ـ���pه� ��ون و<�د ر ��
���
��و ار	


�ـ� و ا4ـaX`� �ـ�    �
��وب ه� ����ن 	 "J ز ��اي�
�
Iان &ب 	�رد 	


ـ� &�ـ�   ��BT �A& ز�
�� 	�رد ��pر)Water activity ( ـ� ��� .   lـ��B% �p(ـ

 ��& �
��BT)aw ( از �� T+�ر ��ر &ب در 	�دة �ـ�ا�� در  : g(�ر%�)��

  .          د	�ي 	T �� VB+�ر ��ر &ب ���� در �Jن د	�

         =aw 

aw  دل�B	 ���� از  ��1اي &ب LEآ lF/O اد ��ا���	1و ��اي    Vـ� �ا6

aw  W�� ���pو ر)RH (ذ�) و<�د دارد �Xدة ��ا�� را��	اف �pا �[�sا                     :

         RH=aw*100 

[ ا�pاف آLE از 	��ار ^ W�� ���pر �#�� .aw  دة�	ر�¢ �% �� ، �!��

� ���pـ�دل   ��ا�� رB% �
[ �� `��ـ^ ���pر �� �% Hداد ��د را از د6

. ���6، در `��� ��g 	�دة �ـ�ا�� ر��pـ� ^ـ
[ را <ـ�ب ��اهـ� آـ�د      

�� &�� ��اي ���� 	�اد ��ا�� �� !�ح ذ�) ا6
��BT: 

 

� &�� ���� 	�اد ��ا�� -2<�ول
��BT انI
	 

��ع 	�دH ��ا�� AW 


�5ي ��
!���zI)6ت، 	
�H <�ت ، !: و 

�Pد� 

98/0 q�� �� 

0p
p
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��P، ; : ، آ�1Eت 	
�H <�ت�T �>�� 93/0-98/0 رب 

H�! Q+� و�� �!�� ،?�:! H�! m
F�% :! 93/0-85/0 


�H <�ت �+H�! Q، &رد ، `(���ت ، �aت 	

��دو ، 

65/0-6/0 

�����
 6/0ز��  �T ، (�g&وردH ه�ي * �دي ، �

 

 

 


ـ�ز &�ـ�    � ���ا�? �� %�<� �� 	
Iان ر��pـ� �ـQ 	ـ�دة    ��ـ�ا�� و 

       ، ���د�ـ�H ا6ـ Hه� آ� در <ـ�ول ذ�ـ) �ـ� &ن ا!ـ�ر ��
���
��وار	

 ��
�����ع 	
��و ار �
��و �
���ژ��� <5	 M
� 9

/�ان %� `�ودي ;	

 .ه�ي �b? را ا�hم داد

 

� &�� ��اي ��وه�5ي 	
��و�� و ���� 	
��و  -3<�ول 
��BT انI
	


�� ه���� ار


��و��	 Hو��
Iان  	aw 

 9/0 ا�tF ��آ�5�Lي �g	��T (د

 88/0 ا��EO tFه�ي �g	��T (د

 80/0 ا�tF آQ1 ه�ي �g	��T (د

 (
T���5ي ه��Lآ��)Halophile( 75/0 

(
TروI� Xerophile( 65/0(آQ1 ه�ي 

(
Tه�ي ا���EO 60/0 


�� ه�ي 	�5���
��و ار	 ����  

�� ه�ي �6دو	���س�� 98/0 

 97/0 آ����L�Fم ��%��
 �م

�Fآ�
 96/0 ا!��+


�Fآ�آ�س اور��سT�/686/0 ا 

 70/0 &�16ژ��Fس ��Fآ�س

 62/0 ز��6�Pآ�رو	�6
� روآ�� ��

 

 

� &�� را آ�ه9 
��BT ان�/

�� ه� ، 	����:ي از ر!� 	
��وار�F> �5>

 :داد آ� �� �pق F/O]� ا�hم 	
+�د
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�� ز��د !�ن %�Bاد ��ن ا��8+ـ� &ن  . اITودن ���A و 	�اد ^�Fل -1

���

ـ� &�ـ� آـ�ه9    . اITا�9 	��BT 9رت آ�ه�* t
�� VJ ا�6س �� %�%

���

��ول > �Bp Qw< KClم >�6�]�ت 0�6 : 	F� 

2-  �ــ ــ�ه�ي &ب دو6 
��Fودن آIــ Tــ�ه�(ا 
��Fروآ�
ــ�ر،  ) ه �ــ: & _�

V/�; ، ت� �ª�& ، ن� 
� آ�را

��اي &ب ���� در 4]� در<� 6ـ��aw   f	��ار : 6
�ن &بآ���/��
Iا -3

و  907/0در<� ��ا�� -10، در  935/0در<� ��ا��  -5و در  1��اد ��ا�� 

��اد  -20در  f�
(�!ـ�  823/0در<� �6	 .   oـ�p ن &ب از�
آ���/��
Iا6ـ

 L+

m 	�اد ^�Fل در &ب �: 	 ��E و آ�ه9 �F�% Rg��aw د�+
	. 

 ��
���
 � و �Q ^�ودaw  Hداراي �Q ه� 	
��و ارcaw  �!�)
5� ر!� 	>


�ز 	
��وب g(�ر% ـ� از  . �� &�� 	�رد 
��BT انI
�gا	) 	� �8 �� 	


ـIان       PH	�اد 	��ي 	�<ـ�د ،  : 	 ، Hـ��^ـ
[ ، و<ـ�د �gا	ـ) ��زدار

 ]
�#� ��� از �gا	) ^
�X 	�آ�ر 	 �t6 . اآ�
ªن ، در<� `�ارت ^� .

& �
��BT � 	دا ، �!�)��� آ� 	
��وب *�در �ـ� ر!ـ� ��!ـ� ، آـ�ه9     


��� و ا�� دو �� %�Bاد �
+Lي از ا�? �Tآ/�ر ه� ��	 �t6 ��!ـ� ،  	

� &ب ، آ�.�L ��اه� !� 
��BT ودة�^ . 

 


3ا�
�ن و ا<
�ء  -4� @3رت اآ

�Xـ�ر آـ�F *�رت اآـ�
�ا6
�ن و ا`
ــ�ء 	ــ�اد �ــ�ا�� �ـ� �ــ�ع      

ـــ��
�� در &ن  ــ� ه �
���ــ�  	
��وار �
/�ــ� و در  ــ� آ   ــ� 	 ــ
[ ر! ^


:ا%
ـ�� در ا8ـ� ر!� 	
��و�c در �ـ�ا ا�zد 	ـ� !ـ�د %ـ»8: 	ـ�     �%

) OXIDATION-REDUCTION  POTENTIAL(*ـ�رت اآ�
�ا6ـ
�ن و ا`
ـ�ء    . �ـ�ارد  

� ��ا و T+�ر اآ�
ªن در ا�sـ]� اpـ�اف 	ـ�دة �ـ�ا��     
��/�P �� 	�ه

 . دارد 

� ا6/]�دH از اآ
F��* �_� �X��
�ـ� هـ�   از ���
ªن &زاد ، 	
��وار�

 ���! �	 �
 : �� �6 د6/� %��


�� ه�ي ه�ازي  .1���
��وار	 )AEROBIC ( 


�� ه�ي �� ه�ازي  .2���
��وار	 )ANAEROBIC  ( 


�� ه�ي ا�/
�ري  .3���
��وار	 )FACULTATIVE   : (  آ� �� هـ� دو

 .�4رت ه�ازي و �� ه�ازي ر!� 	� آ �


 ـ   .4Tو&��و��

�� هـ�ي 	���
��وار	()MICROAEROPHILE (   آـ� �ـ�

�� .!�ا�[ آ�E ا`
�ء !�H ا`/
�ج دار
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5.     �
�� هـ�ي &��و%���ا�ـ���
��وار	)AEROTOLERANT (   ـ�نJ آـ�


��و�cي �� ه�ازي ا�� ا	� *�در�� 	��د�� آ� اآ�
ªن را Eiـ)  	

� ��w. 

 


I ���رت ه�ازي ر!� 	
�  � در �آQ1 ه� ه�ازي ه�/ � و �
+�EO L ه� 

ع lF/O ��آ�b �5�L? ا6� ���رت ه�ازي ، �� ه�ازي و �ـ�  `��
�� ا��ا

 � ��w �!ر �
� ���ا�? 	�اد ��ا�� آ� *�رت اآ�
�ا6ـ
�ن  . �Tآ��/�%

        ?Eو در |ـ Hـ�د� t6ـ� 	ـ�ي هـ�ازي cو��
����q دار�� �ـ�اي ر!ـ� 	


�� ه�ي �Tآ��/��/� ه� در &�A ر!� 	
 ��E ـ�  ����ـ���g 	ـ�اد   . ار

6
�ن آ� ��اي ر!� 	
��و�cي �ـ� هـ�ازي و �ـ�    ��ا�� �� *�رت اآ�
�ا

 .�Tآ��/��/� 	 �t6 ��اه� ��د 

6
�/� ��ا�� را ��    Q� ء�
�+�ن 	
�ه ـ�   *�رت اآ�
�ا6
�ن و ا`

 t�` �� وmv  � ��E 
�:ي 	 Hاز��
�ـ� هـ�ازي <5ـ� ر!ـ�     .ا����Q ار


�ز �� �hE ��
�� �� ه�ازي ا`/
�ج �� 	\(� و �Q ار�	 ]� دارد  

 . 


�ه� %ـ�زH ، در دا�ـ) ��Tـ� داراي    �
+L 	�اد ��ا�� `
�ا�� و �hE 

   �

�ه�ن �� ���p 	�اد ا`
�ء آ  �H از *(
ـ) ا6ـ�;��V ��دH آ� در 

      �pـ��ـ� � ��&��6ر�
Q و * �ه�ي ا`
�ء آ  ـ�H و در ��T/ـ�5ي `
ـ�ا


�ر�) [��6 Hو�� (\	 H�  ء آ�
��وه�5ي ا` )-SH  (�!ـ�  )
	 .  ���!ـ

 �X6 Qد�I� �� �X6 ) روي	ة آ��
	 ��hE  �5ي/Eو در *�ـ �دا�Fـ�   	\(

 	 ]� ا6�  داراي

 . 

 ) Inhibitors( �gا	) ��ز دار��ة ر!� 	
��و��   -5

����د H+�ه�	دة ��ا�� �	در  lF/O �4ر �� � . ا�? �gا	) �b? ا6

 l�ـ�دة �ـ�ا�� و<ـ�د      –ا	ـ� در B
)p ر�X� اي آ� H���gا	) ��ز دار

�_: �Tآ/�ره�ي &�f آ�T �Fم  و  ��آ�
�از 6
�/� qآ/�;�ا( Lacteninدار

 Hر�­ V /آq ن�J2 �
Iوز0 ) ا6� ، Hدر !: %�ز)Lysozyme (   ،:آـ� در !ـ

      ، Qـ+s در Qـ
�Iاق، ا!Q و 6]
�ة �� 	ـ�غ و<ـ�د دارد، ا6ـ
� � Iو�

��ت در �ـ�دل ،    �

�V در 6: ، &�
ـ) ا�Iو%
�6ـ�& ، Qx
اوژ��ل در 	


aس و �
� در ���&I �….. 

��د�ـ��g  Hا	) ��ز دار��H اي آ� %�6[  –ب  �

�� ه� %�����
��وار	


+�د 	 �cو��
	 ���6 �
��BT ��� ر*��f ( و 	�
��BT �g��از �Fـ�  ) 

ا!ـ�رH    …و  Pediocin , nisin , Lactococcin , sakacinا�? %�آ
(�ت 	
/ـ�ان �ـ�   

hE

hE

hE
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 ���! �	 �
��% ��
%�آ
(ـ�%� آـ�   (�wد آ� �Eg	� %�6[ ��آ�5�Lي qآ/

 ��Bacteriocin وف ه��B	 � / (  ـ�م� �� M
6��Lا�(/� ��آENTROCIN   ]6ـ�%


�5ـ�    %�
� fـ�
+�د، و �� ���6 ��ز دار��H ه� 	\ـ) &	 �
ا��aي %��

6
VF و  M; ، V���	�/;L6ا :_�…  Hد���� �
آ� ا�tF %�6[ آQ1 ه� %��

��ن د��Pي 	\) ا6ـ
�ه�ي &� ، ا��ـ)   ����و V #J %�آ
(�ت ��زدار��ة 

  …دي ا6/
) و ه� ، ;�اآ�
�ه� ، 

�gا	) ��زدار��H اي آ� |ـE? �ـ�T Q&� ـ� اzـ�د 	ـ� �ـ�دد �_ـ:         -ج

)راد���¥�ي &زاد  )Ro   ـ�د و! �	 �
��% �5
آ� |�T ?Eا� � `�ار%� .��

آ� |ـ�T ?Eا� ـ�   ) F(و �Tر�Tر &ل ) HMF(�� ه
�روآ�� 	/
) �Tر�Tر&ل 

 �� . *H�5 اي !�ن ^�Fل ه�ي * �ي ا�zد 	� !�

��  -د�! �	 �T�|اد ��ا�� ا�	ي �� �Eg اي آ� ���رت H��	�اد ��زدار

� و 
[��6 ���/	 ، (
 T �� ت ، �6ر��ت ، ا6/�ت���
�_: ;�و;…  

 


�� ه�ي 	�5 در 	�اد ��ا�� ���
��وار	 

��
�� ه� و ذآ� ��وه�5ي F/Oـl  *() از ا� �� �� p(�� � �ي 	
��وار�

 . ��1دازLc 0 ا6� �� ���� اaX4`�ت و واژH ه�ي 	/�اول &! � !�0 

�F�F6 Kingdom (Regnum) 

 

���! Division 

Hرد Class 

 Order را6/�

Hاد���� Family 

� > Genus 

���� Species 

���� Ssp (sub species) ز�� 

 Strain �6ش –���6 

 

 ��:�
�� ه� در دو F�F6" ا�F4 *�ار 	� ���
��و ار	 �Fر آ�X� : 

1-  ��
�ا` �F�F6)Animal like microorganism( 


�ه� -2� �F�F6)Plant like microorganism( 

 : ردH ا6�  F�F64" اول �Q !��� � �م ;�و%�زو& دا!/� آ� !�	) 

 ) ���Cزو;ه�ي ��ژك دار(  mastigo phora ردة  -1

 ) ���Cزو;ه�ي 
Dك دار(  Cilio Phora ردة  -2
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����C( �Fزوه�ي -��Cه�ي دروSarcodina )"E ردة  -3

; �� 

 ) ���Cزو;ه�ي ا��Gرزا( Sporozoa ردة  -4

ا�ـ?  . 	
��و�cي 	�5 از �_� 	�اد ��ا�� در F�F6" دوم *�ار دار�ـ�  

 (	�! �F�F65  � . !��� ا6

 . آ� ��د داراي �6 ردH ا6�  )�C HI��)Protophitaو��>
� ه�  -1

l�ا-  ��
TوI
 )!�	) <Q)F ه�ي I)6 &�� �6دH ا6�( Schizophyceaeردة !

� ه�  -ب
 .آ� ��آ�5�L در &ن *�ار دار�� Schizomyceteردة !
Iو	�

ردة 	
��و %�%��
�ت ه� ، 	�<�دات ��
�ر ر�Iي � �م ر��/�ـ
� در   -ج

 .&ن *�ار دارد


� ه� -2<���� HI�� 	�! آ�� .) �6 ز�� !��� ا6

l��5  -ا�)F> "��! ز��)Algae (�	�%د�� (\	 

  .آ� ��د !�	) . � ردH ا6�) Fungi(ز�� !��� *�ر.�5  -ب

*�ر.5ـــ�ي آ�	ـــ)      �EOYeasts ه�   MoldsآQ1 ه� 

Mushrooms 

 ز�� !��� �
x? ه� -ج

 �A& ا �� ذآ��� � !�)
w �>�% رد�	ز��د  �	 R�)	 در �Pه�ي د� ���!

 �w0داز�;. 

 �Pي د�� � �
��د�ـ�H     5در%�� �xـ+	 Hـ��lF/O ��F�F6 ��اي 	�<�دات ز

 :ا6� آ� !�	)

��ري-1�> �F�F6 


�ه�-2� �F�F6 

 *�ر.3-�5

4-�5/�
 )&��ز��ن(;�و%

5-&���	)monerea( 

� g �ان اوآ�ر���U و ��وi �� ; Hـ� g ـ�ان ;�وآ�ر��Uـ�    4i اول Hو��

��	�<�دات %Q 6ـ��F اpـaق 	
+ـ�د آـ�     ;�وآ�ر��ت ه� �� .	+H�! �x ا

��و�T2 H*� �+�ي ه�/� و 	
/�آ �ري 	
(�! � و ��د !�	) : 

l�ب-ا    ��&I)6 �5ي�)F>- �5�Lآ�� 

��وH *ـ�ار دار�ـ�،ا	� و�ـ�وس هـ�      VJ در I
�
(�! � و ر��/�
�ه� 	

���4 �
�ا ���دH ا�� H�P��> ه �ز. 

� ه��
;�و%�ز&هـ� در  (/�5ي &���وH ;�و%
� 2��د !�	) ) &��ز��ن(;�و%

: ا�ـــــــ? ��وه ـــــــ� و ا�ـــــــ�اع 	5ـــــــ� &ن !ـــــــ�	)  

��1��%��زوم ا6،�
��E+
�،�5)
� هـ�ي ;�ـ� آـ�    )ژ��رد��،&	�
و ;�و%

�!�)
	 ،� .�Jن ;�وآ�ر���U ا6




��و �
���ژي 	�اد ��ا��	            
?17 

 

 ) molds(آQ1 ه� 

��اري !�) ���ر رT/� آ� ر!� &ن  ��F6 � . اي *�رچ ه�ي�� Q1ح آaX4ا


� ا6� و� روي 	�اد ��ا�� ; (� اي !�) ا6[6 q�EB	 �!ر �F4ا �E�* �

�!�� I
� H:% ���P ر!� آ�	ـ) آ1ـ�b .   Q? ا6�+� �P�و<�د ا�16ره�ي ر

)®��� Q1(�!�آ� �� &ن ) آ
	Perfect Mold  � ���
	. 

      lـ

�م     ) hypha(�� ر!ـ/� هـ�ي �ـ�اري !ـ�) هFـ�
	 Hو �ـ� آـ) %ـ�د

)mycellium ( � ��� .
) !�د آ� �ـ�  ه
�b l? ا6� درون 	�دة ��ا�� %+�

��� � و �� ا� �� در �X6 	�دة ��ا�� %+ـ�
)  ) ���p ور( Submerged&ن 

در ���� آQ1 ه� ه
�BX* �� lت آ�.�Lي �� . ��� � Aerial!�د آ� �� &ن 

��م Arthrospores د�+
در `��
�� آQ1 ه� 	���ل �Tـ�د ��ـ
�ري   . %(��) 	

� �, دا!/� ��! � از 	�اد ��ا�� ه�/ �، ا	� آ�ر��ده�ي ز��دي 	
/�ا

�_: ;�و%��زه� &	
aزهـ� و �ـ� %��
ـ�     lF/O 0 ه�يI�& �
	\a در %��


� ا�6�� ، و�/�	V و ��% ، Q�L
6 �
 . …ا6
�ه�ي &� 	\) ا6

از آQ1 ه� در %��
� ���� �T&وردH ه�ي ��ا�� �_: ; :ه�ي آ��1 اgـ�  

 : ; (\	 ��& ��; : ه�ي �� آQ1  و Brie V #Jو  Roquefortiاز ; : ه�ي ر

و ��اه�ي 	���ط �� < �ب !�ق &6
� 	\) ) cammemberti(��X6 	\) آ�b ت 

… , schizo , mizo , koji:ود	ر ���. 

 

 :����8Iن آJG ه�

 �� l
�� 2آQ1 ه� از �_� �6��E/ن ه�! �	 �
��% Hو��: 

l�ا (Septate  :   اIي ¯ـ�¥�Fرا �� 6ـ l
آ� داراي د��ارة �g|� ��دH و ه


� 	� آ ���%. 

��ون د��ار�g H|� ��دH و !(
� �� �Q ا6ـ/�ا�� دراز  :  Non-septate) ب

� .�� . � ه�/� ا6

آQ1 ه�ي ��وH اول �� %��
� �F6ل ا�/���5 ر!� و اITا�p 9ـ�ل ;
ـ�ا   

 � �
) %��ـ
� ه�ـ/� و   در 	�رد آQ1 ه�ي ��وH دوم رو�9 آQ1 !ـ�	 . 	

 �
�م در ! ����6 آQ1 ه� 	��8 .اITا��p 9ل ه
l ا6F�
V �J �6�/�ر 	

 ���
� � و<�د ر�Iو�
�ه�در ر�Iو;�س و &��ـ�	 � Foot(6ـ�Fل ;��ـ�  , ا6

Cell  (ه�ي دو ;��� در ژ��%����م ��س و !��Fدر &�16ژ� . 

 

 ) vegetative growth(ر�3 رو��K آJG ه� 

6�¥� ر!� رو�+� آQ1 ه� !�	) �F6 �
ا�? �ـ�ع ر!ـ�   . �Iرگ !�ن و %��

  �z���5 %ـ�ر/�در ا�/�5ي ه
l ا�hم 	
+�د ، �� ا�? �4رت آ� ���/� ا
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 �� �/��A د و�+
	 �
��% �E�* دو �� I
��� �p�9 اITودH�! H، ه�/� 

ا�? ر!ـ� در !ـ�ا�[   . %+�
) د��ار��F6 H ���/" <���ي ا�zد 	� ��دد



�ر ���6 ا�hم 	�� �g��	 ت ��� دو روز�	ل در ��%�; Q� ر����Xد��+


�م ;�!���H !�دF
6 M; Q1آ ��& I)6 م�
F
 .�b? ا6� آ�	a از 	�

 


LM آJG ه� 3
���: 


ـ� ا6ـ�1ر 	
(�!ـ� و 	EBـ�q دو �ـ�ع      ��% "F

� 	\) آQ1 ه� ��6��%


� 	\ـ)  ��% tFد و � ا��! �	 Hه� د�� Q1ا�16ر < �� و �: < �� در آ

آQ1 ه��� آ� %��
� ا6ـ�1ره�ي  . �: < �� �4رت 	
P:د  %�6[ ا�16ره�ي

���! �	 H�
	��
�  � ، آQ1 ه�ي آ�	) 	 �� >. 


� ا�16ره�ي < �� 	� آ  ـ�و !ـ�	)   ) Perfect Molds(آQ1 ه�ي آ�	) ��% ،

Hدو آ�و : 

� ه�(د��ارH دار �
� ه�،��ز����	�
	��6& ( 

 Hه�(و��ون د��ار �
�	�Pه� ، ز� �

�ـ/�5    آ� در) اُاُ	�	��
T Hآـ�و

�� . *�ار دار

    Hد�ـ�ار qـ�EB	 ـ� و  �

� ا�16ره�ي �: < �� 	��% ، �*��آQ1 ه�ي 

��اآ\� آ���5�1 آ� در 4 ��� ��ا�� �T t)6ـ�د 	
+ـ��� در   .�g|� دار

����وH وا*� ��د��H ا VJ. 

 

��0N �E ره�ي�G�ا: 

[ �+ـ�B% ��  Qاد ��
�ر ز��د %��
� !�H، ر�Q)6 ، I و 	��وم �� !�ا�

 ��6
�F ه�ا <��� 	� !��� f`و �� را Hد�� .   W6ـ� 	 ]
�#� در ^ـ� .

���E 
	 Q1د آ�zد !�وع �� ر!� و ا:�ا�16ره�ي < �� �� !ـ�)  . *�ار 

 :ه�ي ذ�) د��H 	� !�د

 

 ):sporangiospore(ا��Gرا���D��Gر  -1

دا�ـ) ^]_ـ� اي � ـ�م ا6ـ�1را���ªم و درا�/ـ�5ي ه
ـl �ـ�رور � ـ�م         

��T��ªر *�ار دارد ا�16را .  H�
در �4رت %�آ
�ن �Q ا�16را���ªم ر6ـ

از �Fـ� آ1ـQ هـ��� آـ� %��
ـ�      . هIاران ا�16ر از &ن ��رج 	� !�د 

  . ا!�رH آ�د  Rhizopus  ،Mucorا�16را��16��ªر 	� آ  � 	� %�ان �� 

 

 ) .conidia(آ0
3ي  -2
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) 	� !�د در ا�/�5ي ه
l ��رور �� ��م آ 
����Tر و ���رت &زاد %+�

از �Fـ� آ1ـQ هـ��� آـ� %��
ـ� ا�ـ? �ـ�ع ا6ـ�1ر را         ) ^]_� ��ارد(


/�ان �� 	 � ��E 
	Aspergillus   وPenicillium د�w Hا!�ر. 

 


�و6ـ�1ر      	a\ـ) آ	ـ� �ا��اع د��Pي از ا�16ره�ي �: < �ـ� و<ـ�د دار

)Chlamydospore ( ــ���م ــ�1ر) Oidium(، ا�
ـ ــ� &ر%�و6ـ و ) Arthrospore(�ـ

16�/6aر��)Blastospore ( م���
��ارد،او� ��� . �ا
Jاد ��ا�� ا�	آ� در 


�6ـ�1ر   	aـ�د و آ+
�� &ر%�و�16ر در ا�BX* �BX* �8 !�ن ه
l ا�zد 	


�م در ا�8 ذ�:�H 	�دH �ـ�ا�� 	/ـ�رم   F�
	  lF/O ل ه�ي�F6 ��
	�P ه


+ـLي       � �� �ـ� !ـ�ا�[ �ـ� 	�ـ��g 	��و	ـ)��
+�د ا�zد ��د��H آ� 	

�� . دار

 

 ��0N ره�ي�G�ا : 


�" %�آ
t ه�/� اي ��<�د 	� &� � �� ا�? �4رت آـ� دو ���/ـ"   /�در 

� ���ـ� اي     Eـ� *�ـ���
�م <�اF

�م و �� از دو 	�ـF
�	 Q� ور از�¯

!��p �� �Fف ���� �P	� 6�T/ � آ� ��A/ً� �� ه� .�ـ(
�H و ��ـ� 	ـ�    

آ ـ�   دو ه�/" دو ���/� �� ه� %�آ
t و ه�/" وا`�ي اzـ�د 	ـ�  . !�د 

ه� ه�ـ/� ���qـ�   . ه�/� ��<�د 	� &��  �B�8 از �6 ��ر %��
� %�Bاد 


�H�! H و د��ارH اي دور&ن %+�
) 	� !�د !�; �6a;�%اي از ;�و . ��

   Q) ^]_� اي � ـ�م &6ـ�آ� در دا � ���) ascus(ا�? ا�16ره� &�16��6ر 

 �� . *�ار دار

 

 

 

   Hـ�ح داد! qدر �ـ� �#�& (\	 �� ه� آ� ه
l &ن د��ارH دارا6�
	��6&


� ا�16ره�ي < �� 	� آ  � ��% �! .    Hـ�ون د�ـ�ار� lـ
آQ1 ه�ي �� ه


� ا�16ره��� � �م ��%Oospore     ـ�	ـ� ر!ـ� c& در L+
آ�دH آ� ا�(/� �

در 	�اد ��ا�� &6��6ـ�1ر هـ�   . آ  � و در 	�اد ��ا�� د���w H !�د 

�16�Pـ�      وز�
� ا�� و در ا�ـ? 	
ـ�ن ���ـ� آ5�1ـ� %��
Jره� داراي ا

 Hد�w ـ�رد     . &�16��6ر ه���	ـ� و �آ� 	��و	� ز��دي �ـ� `ـ�ارت دار

��:� .%�<� ��ص *�ار 	� 

 

 �F!Gژ�!� آ����$

�ت >P�QI 
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� �� �EO ه� و ��آ�5�L �� :  ر:�-� 
�رد �
�ز -1)�� tFه� ا� Q1آ

 ��� آLEي ا`/
�ج دار��p8/0(ر =aw (     ـ�اد	 �
ـIان %�ـ��W ر��pـ	

    ���ا�� lF/O ��اي ا� �� آ�5�1 �/�ا� � ر!� آ  � *��ـ) �EـV ا6ـ


�H ه�ي �+H�! Q ا�? 	
Iان `�ود 	 ��B� �� در &رد va\	14 % � .ا6


) �ـ�دH و در د	ـ�ي    :<�ارت 
�رد �
�ز  -2TوI	 �5�1ري از آ�
��

��EB	)30-25 �>ـ�     ) در�B� ـ�	ـ� آ  ـ� ا	ر!�  ����ـ� در  �� A& از


�Pاد و �� ��q%� �� ���� ر!ـ� 	ـ� آ  ـ�     30-37د	�ه�ي /�در<� �6

 ��
) اT�	�% س آ��Fه�ي &�16ژ� ���� (\	 . �	�6 I
����� آQ1 ه� 

دو6� ا�� و �� ���� در د	�ي $#�ل ر!� 	ـ� آ  ـ� و ���ـ� `ـf در     

در<� ز�� 4ـ]�   10%� ( د	�ه�ي ا�Ehد �� &را	� *�در �� ر!� ه�/ �


�Pاد در<�/��6.( 


ـ�ز �ـ� اآ�ـ
ªن دار�ـ�         :  اآ�ـ
Dن  -3�آ1ـQ هـ� هـ�ازي �ـ�دH و 

 ��� ���ا�? 	+�ه�H 	� آ 
� آ� ا��X6 tF 	�اد ��ا�� د.�ر آQ1 زد

 . 	� !�د 

4- pH :  از �B
ا	� ) pH= 0-)11را (Ei 	� آ  � PHآQ1 ه� ^�ودة و6


+L آQ1 ه� ^
[ ا6
�ي را %�<
� 	� ده � � . 

5- 

�H :  �ز
�اد 
�*ي 
�رد �#
��²I *�ي و ;& �/�
6 �� �>�% ��

 H�
#
; �% Hاد ��ا�� �6د�	ري از �
آ�A& ، �5�1 *�در �� 	��ف ��

� ���5²I	q�F6 (\ز ، &	
aز ، ;�و%��ز ، �
�1ز (ه�/ � & �
��% ��


 �ز      و /�; ،… ( 

���� از %�آ
(�ت *ـ�در �ـ� <Fـ��:ي از     :
�اد -�زدار�3ة ر�3  -6

ه�/ � و �b? ا6� &�A را ���رت �Egي در ��5Pاري ���� ر!� آQ1 ه� 

از 	ــ�اد �ــ�ا�� 	ــ�رد ا6ــ/]�دH *ــ�ار ده ــ� 	\ــ) ا6ــ/�ت هــ� ، 

��Uــ� ، 6ــ�ر���U ، � ــIو&ت هــ��
ا6ــLه�ي ;�راه
�روآ�ــ� , ;�و;


 ) و T �� ، �
���B از ا� ـ�5 %�آ
(ـ�ت آ1ـQ آـI �…      9و�
Q ا6

)Fungicidal (  ـ F> ـ�A& از ر!ـ� ��و �� Hـ� آ ـ�  ��د	ي :��)Fungistatic, 

Mycostatic.( 

   Hآـ�د �
��% �[F/O H��
I *�در�� �gا	) ��زدار�ا�(/� ��د آQ1 ه� 


�م ��%�%�م F
6 M; ]6�% آ� VF
6 M; :_� ��آ� آ�ر��ده�ي ز��دي دار


�م     F
��د�� و ا�(/� در `ـ�ل `�|ـ� از ;ـM 6ـ �
��اي او�V ��ر %��

�5> fB 4 �B� م در��را�ـ�	�ن  (%��
� &ن ا6/]�دH 	ـ� آ  ـ�    آ��Iوژ


� ��q%�ي دارد��% )   Vو��ـa(، و �ـ� آClavicin (    س�F�ª1آـ� %�6ـ[ &6ـ

��دد  �	 �
 . آaوا%�س %��
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 :آQ1 ه�ي 	�5 در 	�اد ��ا�� 

 

��ر��  -1L�&)Alternaria ( 

ــ�دH، داراي آ 
ــ���م و        w ــ�|�g Hــ�ار 
�م �ــ� د�Fــ �
ــ� 	 
��%

 �. آ 
���م �� ا!��ل F/O]� د��H 	� !�د. آ 
����Tره�ي 6
�ه��� ا6

 H�
��ر�� ��Rg ا�zد ��Tد *H�5 اي %� 6L�&)Black rot (  :ـhا ، t
در 6


+�د 	 �Pت د��> H�
) ��T V #J)Stem-end rotد ا�/�5ي 6ـ�*�  . و ���� 	

�� ه�ي lF/O ا�? < � اhـ�م 	
+ـ�د  ��. و ��Tد 6
�H در 	�آ(�ت 6�%[ 

� ���ر�� روي L�&   ـ� هـ�ي���
I 	+�ه�H�! H و ���� � I	�* �!��م و 

 .&ن %��
� 	����%�آ�V 	� آ  �

 

 )(;Aspergillus��Gژ���س -2

     �
ه
l ا�? آQ1 ه�داراي د��ار�g H|ـ� �ـ�دH و آ 
ـ����Tره�ي 	�ـ/�

��ز 	�� � �/� 	ـ� !ـ�د آ 
ـ�ي هـ�      �P/�>�� Q� �� آ� �  �
ا�zد 	

 �P�ا�? آQ1 هـ� �ـ� ر�5Pـ�ي زرد    . ه�/ �آ�وي و ���رت زH:h اي و ر

   ��6
�H در ا��اع lF/O ��اه� د��H 	ـ� !ـ� �% I)6 �� (��	 .  Rـg��

 H�
آ1ـQ  . در هFـ�، 	�آ)ـ�ت و اhـ: 	ـ� !ـ�د     Black rot ((ا�zد ��Tد 6


ـ) �ـ�دH و در �Tـ�د    ) A.glaucus(&�16ژ��Fس ��Fآ�س Tا�� �
داراي ��4

�
�P &16. 	�اد ��ا�� �� * � ��q د�
) ا6�آ� آ1ـA. niger (  Q(�ژ��Fس 


+ـ�د،   	 Hزة ; (� د�ـ��� ، �	�� ، :hد روي ا�+
	 H�
	�� I
� H�
6

 lF/O 0 ه�يI�
Q و &���Fآ� �
6
Q�L ، ا6 �
از ا�? آQ1 در %��
� ا6


+�د	 Hـ�م  . ا6/]�د��� اي �� �� .Aدر آ+�ره�ي < �ب !�*� &6
� از 

oryzae    ـ�م�
� ��ا�� �ـ� U درKoji  از وA.soyae     ـ� �ـ�ا�� � ـ�م
U در

Shogu  د�+
	 H0 . ا6/]�دI�& �

aز  αاز &�16ژ��Fس اور�HI در %��	&


�P در %��
� . Aو از �B  ـ�ز 
��qآ/�ز��از ، ا��ر%�ز ، �
�1ز، ;�/


+�د	 Hز ا6/]�دa
�� ه�ي &�16ژ��Fس %��
ـ� 6ـ�   . و ��Fآ�&	�� ����

�w Vآ��%aT&   ـ��س و %��ـ�س و ����
�� ه�ي aTووس، ;�راز�/�� :_� Hد

 Vاآ�ا%�آ� �
��%)Ochratoxin (  V/ـ�
6�%�EP�L6ا ��)Sterigmatocystin (  ـ�	

 .آ  �

 

 )(Aureobasidiumاورو-�ز���3م -3

 Q1ا�? آ �Pم د���Pullularia    ـ�دzا (�! �EO ه�ي MFو در ا�/�ا آ Hد��

 �  �
�ـ"    Pullularia pullulansن � ـ�م  ��� از < � هـ�ي & . 	�� ?�LBـ��!
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�
+�د . 	�<�د در 	�اد ��ا�� ا6	 �T�� �P
و در ا�8 ��5Pاري . در 	

��و ا�zد ���ط 6
�H ر�� 	� آ � و در 	
ـ�H <ـ�ت و    �!���� 	�ت q�p

� دارد
	�Eg ت�zI)6) .�����ط 6
�H ر.( 

 

4- U
8����-)Botrytis( 

��. اي و ا�Fـt ر�Pـ� اzـ�د 	ـ� آ  ـ�       آ 
����Tره�ي �F � ، ا6/�ا


�م &ن داراي د��ارة �g|� ��دH و �ـ� ر�ـ� دودي �ـ� *5ـ�H اي     F�
	

6
�H د��H 	� !�د �% l
آ 
����Tر در ا�/ـ�5 	 +ـtB !ـ�H و در    . آ\

ا�/�5ي &ن آ 
�ي ه� �� %�Bاد ز��د و<�د دا!/� و `��� ��!" ا�Pـ�ر  


� �� دودي دار�� �ـ�ا �ـ�  [6 �� Gray(&ن آ1ـQ دودي   ا�zد آ�دH آ� ر

mold (� ��P
	 I
��� ه�ي < � ��%��/
� اzـ�د ا6ـ��Fو%
�م   . �� ��B�

�_: ا��Pر ، ;
�ز ، ه��¢ . 	� آ  � �%�zI)6 ت و�> H�
��%��/� در 	

� ��q ر!� 	� آ ���pو ر �	�4 در د��O . 

 

5- U��
��آ6���)Byssochlamys( 

 Q6& �
� ه� ��دH و %���
	��6& Hو��&6��6ـ�1ر 	
 ��Eـ� ،    �8ـ�  از 


�ـ� 	
/�ا�ـ�     /�ا�? ا�16ره� 	��و	� ز��دي �� `ـ�ارت دار�ـ� و در 

ا�ـ? آ1ـ��T Rg�� .   Qد در ��اه�ي آ �ـ�وي �ـ� ا6ـ
��/� �ـ�q !ـ�د      


) ��دH وTو&��و��
	hE ـ���w �	 (Ei ���� را V��; .   ـ�������ـ� از 


 �ز 	� آ  �/�; �
�"  دو. ه�ي &ن %����B.Fulva , B.nivea   ـ�ت> H�
در 	

� ��w �	 د�z+�) ا	آ ��وي  .B.fulva  ����د*
�� در  D  V�12-1داراي ا

��اد و  90 f�C76zدر<� �6 °−= �!�)
	. 

 

 )Cladosporium(آ6دو��Gر��م -6

6
�H و در `�ل <�ا�ـ� زدن از   ، tB+ 	 ي ه�ي�
ه
l د��ارH دار و آ 

5
�ªو� �ر!� ا�? آQ1 در ^
[ آ+� ر�� ز�/��� %ـ� 6ـ
�H   . �ي آQ1 ا6

روي  ��B� .C. .herbarum از آ 
�ي ه� �
���E !ـ�) ا�ـ�   . ا�zد 	� آ � 

��و 	 ��E ا�zد ���ط 6
�H ر�ـ�   �!��)black spots (   ـ���w ـ�	ـ�  . ���

�� ه� ����T Rgد آ�H و 	�ر��ر�? !�H و ���� ا�zد ��Tد 6
�H روي ��

 Field(ا�? < � روي دا�� ه�ي � �م و <� ر!� 	� آ � . 	� آ  �  ا��Pر

Fungi . ( ����C.herbarum  وC.cladosporiodes  L+
روي 	
�H <�ت و �zI)6ت �

���! �	 Hه��+	 �Pه�ي د� ���� .از 
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 )colletotrichum(آ�����8!�م -7

ر�ـ�  آ 
����Tره�ي �6دH و �F � دا!/� آ� در ا�/�5 آ 
�ي ه� *�ا دا

 .C..gloeosporioides     H�pـ�O ـ�دzاد �ـ�ا�� ا�	آ� در  ��� ه��� ا6��از 

�Lاآ �ز & )	�g و H(آ�دAnthracnose ( �!�� �	 �
�ه� ا6�
�Eري � Q� آ�

��	�:ي 	\ـ) 	ـ���P و ;�;��ـ�    .  �p� 	 ت�> H�
ا�? آ4��O Q1ً� در 	

�Lاآ �ز(ا�zد ���ط 6
�H و *H�5 اي & ( ���w �	 . 

 

 )Fusarium(�زار��م >-8

 �%�دة ; (� اي !ـ�) �ـ� ��ـ�ط    .ه
l ا�? آQ1 داراي د��ار�g H|� ا6

��ع آ 
�ي � �م هـ�ي   2. ر�I �4ر%� ، *�	H�5* �� I اي ا�zد 	� آ � 

	�آ�وآ 
�ي آ� �� !�) داس ��دH و 	
��و آ 
�ي آ� آ�وي �� �� 	��� 


� 	� آ � ��% ���س ا�zد . !�) ا6��و در اBrown rot  :hدر 	�آ(�ت و &

 .	� آ � Soft rotا�zد 

  

 )Geotrichum(ژ����V!�م -9

��م  �� va)*Oidium lactic  وOospora lactis  �! �	 �/�� ! .    �)ـ! Qا�ـ? آ1ـ

 �
� ر�� ا6[6 vq�EB	 �EO . ن& (\	 �
ه
l &ن د��ارH دار ��دH و %��

��6ـ
BX* "Fـ� *BXـ� !ـ�ن ه
ـl هـ� اhـ�م 	ـ� �ـ:د آـ� %(ـ��) �ـ�             

��دد  �	 (�! �F
X/�	 هـ�ي ا�ـ? <ـ �    . &ر%�و�16ره�ي �������B از 

����وم آ� �� ژ��%����م آ�.*�در �� ��B% :Eادي از * �ه� ه�/ �Dairy 

mold   هـ�ي Hورد&�T و M)� ه�ي Hاورد�T (\	 ي:E� ��� 4 در �	�Bوف ا6

��دد  �	 �A& د��T Rg�� و Hد�w ��I� را Q

�ه� ، ا6
� qآ/�. �E:ي 

 �� Q1ا�? آ V #JMachinery mold    تq& V!ـ�	�5ت دارد، .�اآـ� در ! I
�

��د�ـ�H   4 ��� ��ا��  �ً4��O	�q& V!ت %�� Hـ�ه�+	 �P��T �>��
� رب 

 �در &ب 	�آ)ـ�ت و هFـ�   )Sour rot (ا�? آ�g Q1	( ا�zد ��Tد %ـ�ش  . ا6

 � . ا6

 

 

 

10- �
�
��
)Monilia( 

��م د��P ا�? < � ��رو�16را )Neurosopra ( �!�� �	 .   "ـ���	�5 %ـ��? 

  �
 I	�Bوف ا6ـ���ن  I	�* Q1آ� �� آ Hد�� a
T�/
6 �
F
�ا�? < � 	�

�? *�رچ در 	�ا`) او�
� ر!� %��
� آMF ه�ي 6]
� ر�� آ�دH ا	ـ�  ا. 

�ـ� روي  . �� %�ر�¢ آMF ه� �� ر�� �4ر%� �� *�	I %(��) 	ـ� �ـ�دد   
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��ن �� 	�اد ��ا�� 	+��� آ� در ^
�5Xي w �ك ��5Pاري 	� !��� ا�ـ?  

 ��
�م ا�ـ?   . آQ1 ���رت ;�در *�	I ر��X6 �P ^��ل را 	� ;�!�Fـ�
	

ي د�ــ�ارة �g|ــ� �ــ�دH در 	�ا`ــ) ;ــ:ي !��ــ/� و %��
ــ� *ــ�رچ دارا


ـI ر!ـ�     .&ر%�و�16ر 	� آ � �
+�� و �ـ�اه�ي د�Pـ� �V #J روي 	aس 

� �
	 . 

 


�آ�ر -11)Mucor ( 

ه
l ��ون د��ارة �g|� دا!ـ/� آـ� %��
�ا6ـ�1را��T��ªر آـ�دH و در     

 a	�F�5ي &ن آ/�ا�ـ?   در. و ا�16را���ªم ا�zد !�H ا6ـ�  ) Columella(ا

 �
���ـ�  . %+ـ�
) wـ� !ـ�د    ) ��)Stolon ا6/���ن Rhizoids ((< � ر�Iو�

��و و 	 ��E ا�zد ��ـ�ط 6ـ
�H ر�ـ� آـ�دH و      �!���� ه�ي &ن روي ��

��هً� ��Tدي � �م Whiskers  � ��w �	 د�zه�ي &ن � �م . ا ������� از 

;ـ :  در ��رت �B �ان �g	ـ) %��
ـ� 	��ـ�    ) Mucor miehei(	�آ�ر 	� �� 


ـ� &�ـ0I   . 	�رد ا6/]�دH *�ار 	� �:د ) ;�و%��ز(��% V #J Q1ا�? آ

 ���w �	I
�
�1ز � . 

ــ�       ــ�ان � ــ� % ــ�ر 	 ــ� 	�آ Pــ�ي د� ــ� ه ���و  M.racemous, M.roxiiاز 

M.mucedo,M.Plumbeus  آ�د Hـ�ت     . ا!�ر> Hـ�
	�آ�ر را�ـ�س ��ـ�ص روي 	

� 	� !�دT�� ?�:! . اد�	 ���	 �* �ي را �w :Eـ�دH و  در ^
[ ه�ي آ+


� 	� ���w  10%� `�ود ��% Q
F
�� �� �JاH . در�4 ا��) ا%��از ا�? 


" ��اه�ي < �ب !�*� &6ـ
� ا6ـ/]�دH 	ـ� !ـ�د     U آ�ر روآ�� �� در�	

. Hرد ا6/]�د�	 � * �
U 6/� و�+�6
�ن ��
	�آ�رروآ�� �� در �6آ�ر�]

 .*�ار 	� �:د

 


�م -12�
� WC)Penicillium( 

 ��ا�? آQ1 هـ� ��ـ�ص   . ا�? < � ��Xر و6
�B در �sم ���ط ;�اآ �H ا

  I)6ـ ��
�م �� رF�
روي 	�آ(�ت ، 	
�H <�ت و 	���<�ت ر!� و ا�zد 	


 I	�Bوف . و &�� 	� آ � ��� ��Tد �� ��م ��Tده�ي I)6 و &�� �P ا�


�م ا�/ـ��
��م  F
6 M; va\	 �
/ـ�%�م   )  P.italicum(ا6zم د�
F
 و ;ـM 6ـ

)P.digitatum (  ـ�م��
�م اآ��1F
6 M; و Hآ(�ت ��د�	ژن �%�;)P.expansum (

 �
�م هـ� *ـ�در   . آ� �g	��T (د  6
t ه�ي ا�(�ري ا6F
6 M; از ��B�

   Qـ
�
� ا6
�ه�ي &� 	\) 6
�T ، Q�L	�ر�Q ، ا�Iا�
ـQ و ��Fآ���% ��


" ; : هـ�ي F/Oـl آـ�ر   . ا6
� ه�/ � U و در Q
%�
� f�& "
U د در��

�_ـ:  . دارد  �	�� �
 ��Yellow rice toxin,  Rubratoxin�� از < � ه�ي &ن %��

B,  Citrinin,  Ochratoxin A   و… � ��w �	. 
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 ) Rhizopus(ر�$و�Cس -13

!�) ~�ه�ي ر�Iو;�س %� `�ود ز��دي !(
� < � 	�آ�ر ا6ـ� ، �ـ� ا�ـ?    


�ه��� �wدH و VEc %]�وت آ� ر�Iو;�س ه� در `V ر!� و �w ا�zد ر�Iو�

 � ���از ^) رو�9 ر�Iو�
�ه� �� ر�+Q ه� . د�
) �� &�A ر�Iو;�س 	� 

. آ� Eg) %���� را ا�hم 	� ده ـ� ، ا6ـ/���ن هـ� رو�ـ9 	ـ� آ  ـ�       


� در 	ـ�ت آ�%ـ�ه�   x| ه�ي l
�+�H ���رت ه tB+ 	 vq�EB	 ا6/���ن ه�


[ آ+� ر!� و ��Rg ا�/+�ر آQ1 	� !�د ^ �X6 در . 



���Pـ���   . l ه�ي ر�I و ;�س ��ون د��ارة �g|ـ� ا6ـ�   ه�ر�Iو;ـ�س 

) �[
��" &ن در 	�اد ��ا�� ا6� ) R.Stoloniferا6/����� ?��% �	�Eg . و

��ن  Q1م آ��در `��ـ� %��	ـ)   . �ـ�د 	ـ� آ  ـ�   ) Bread mold(از &ن �� 

6
�H % �ي 	+�ه�H 	� !�د Fg VEcـ� �ـ� &Aـ�     ����T/� ا�? آQ1 �� ر

H�
6 Q1آ � ����� اي � ـ�م  . ه� 	� ��
ـ" ���ـ�    R.oligosporusاز U در

 (\	 �
�ـ� هـ�ي   . ا6/]�دH 	� !�د ��Tempehاه�ي < �ب !�ق &6�� ����

 ��
Q ���ر 	� روF

" ا��) ا%U و;�س درIر� . 

 

0
��3م -14
��)Thamnidium( 

ــ�د    ــ� � |�g ــ�ارة ــ� د� *�T Qــ ــ? آ1 
�م ا�Fــ �
ــ� . 	 A& ــ� روي و �

ا�16ا��T��ªره� و<�د دارد آ� در رأس &�A ا�16را���ªم هـ�ي ��ـ(/ً�   


� i/ـ��� ا6ـ�1را��T��ªره�   `���Iر�� �� ا�16را���ªل ه�ي <��W در 

�ـ� هـ�ي 	5ـ� ا�ـ? <ـ � %�	
 ـ���م ا�Pـ���        . ا�zد 	� ��دد ��از 

)T.elegans (     5ـ�اريP� ��qـ�p ـ�ت	ـ� از ; �E� 	 و�� �!��ا6� آ� روي 

� ر�+� ر�+� 	� !�د  �Whiskers �م  ����T Rgدي!��در �� 	�غ . !�H و 


+�د 	 Hد�� I
� . ه�ي در `�ل ��Tد 

 

 

 

 

 


�م -15���!���)Trichothecium( 

 tB+ 	 :� ، �ه
l �� د��ار�g H|� دا!/� و آ 
����Tره�ي �F � ، را6

. �/� 	� !�د ، دارد ) �F6ل 2`�وي (آ� �� آ 
�ي ه�ي �Iرگ آ�وي !�) 

�" ا�? < � %����%�
�م روز�ـ�م  	/����ـ�دH آـ�   ) T.roseum(اول %��? 




��و �
���ژي 	�اد ��ا��	            
?26 

   �%�zI)ـ� و 6ـFه ، t
6 (\	 �%�> H�
	 H�
ر�� �4ر%� دا!/� و روي 	

 Rg�� ر!� و W��p ر و�
� (\	Soft rot دد�� �	 . 

 

 

 ) �EO)Yeasts ه� 

 

 ��EO ه� ��وه� از *�رچ ه� ه�/ � آ� �Tم ر!� &�A ���رت %��F6 Q ا6

� �aف آQ1 ه� آ� ���رت زH:h اي و . � ��F6 ه�/ � �� ا�? `�ل ا�? �

 Hآ�د l

�م �� هF
� .�ن ���� �EO ه� ا�zد 	��
� ��

�F د*� l��B%

�EO ه� در 	����� . 	�Bوف ا6� ) Pseudo hypha(آ� اaX4`ً� �� ه
l آ�ذب 

ــ�       ــ� 	�� ــ�) � ــ� ! ــ� � ــ/� آ ــIر�Lي دا! ــ�F¥�ي � ــ� 6 5�Lــ� ��آ �

��  …وي،�
���E،دراز،���a !�) و ،آ��! �	 �T�� . vq�EB	8-5  ون��
	

 ���EO ه�ي 	�? %ـ�  . *�X دا!/� ا�(/� ���� �Iر�L از ا�? ا��ازH ا

 �� . ا��ازة آ�.�Lي دار

� %�  �EOpH ه� در ^�ودة ��(/ً� و6
�B از _F� ل *�در �ـ�  % 18و��ا%�

 ��6ـ�آ�رز ر!ـ� 	ـ�     �B% %60-55اد ز��دي از &�A در �F_/ـ�5ي  . ر!�

. �EOه� ر�� ه�ي !ـ:ي %ـ� 4ـ�ر%� و *�	ـI اzـ�د 	ـ� آ  ـ�        . آ  � 

        �&�16��6ر و &ر%�و�16ر ��Bـ� �EOهـ� آـ�	va �ـ� `ـ�ارت 	�ـ�وم ا6ـ

 ) . &ر%�و�16ر %�6[ آQ1 ه�ي !(� �EO ا�zد 	� !�د(

��ن ، :� "
U \�ل در	ان � B� �� �EO ه� آ�ر��د ه�ي 	]
� ز��دي دار

   Qـ% V�%و ;ـ�و M)� ه�ي Hورد&�T ���� ، �F��و��ت ا�+	 ، ��& �
��%

 �/���)Scp (   و�ـ���
از �EO ه� ا6/]�دH 	� !�د از o�p ا�? �gا	ـ) 	

	� %�ا� � 	�<��T tد ���� 	�اد ��ا�� 	\) &ب 	
�H <�ت ، !��/�5 ، 

� و !�� ، (�g ، سa	…  ����د . 

 

 

 

 


��X LM ه�  3
��� 

6
F" <�ا�� زدن �� �� vq�EB	 ه��EOBudding      ـ��%�ـ\: آـ�دH و �ـ� <�ا

� ��P
<�ا�� زدن �Q روش %�\: �: < �� ا6ـ� آـ�   . `��16�/6a� (4ر 	

در &ن *�fE از د��ارة �F6ل 	/�رم !ـ�H و %ـ�رzً� �ـIرگ 	ـ� !ـ�د و      

 ��
� 	\) < �ـ�  . ��q���F6 Hل 	�در و د�L از �����P <�ا 	� !���%

�� VJ ا�6س �EOه��� آ� . �EO ه� �� ا�zد &�16��6ر ا�hم 	� !�د  در
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   Hـ�و�*ـ�ار دا!ـ/� و iـ�     Perfect fungiداراي %��
�	\) < �� ه�ـ/ � در

 (\	 �
��% �F`�	 �*�T ه��� آ��EO و H�! �/�� ! (	ه�ي آ��EO ان� g

دH در ��وH *�ر.�5ي �ـ�*� �ـ�دH و در �ـ���ا   ) Asporogenes(< �� ه�/ �

���_: آ�����ا ،رودو%�روq،%�رو��;�
� و. آ��1/�آ�آ��6 *�ار دار…. 

 


�QYKت آ��X �K ه� 

�ـ�ر 	+ـ�) ا6ـ� و % ـ�5     & ]

� آMF ه� ي �EO از ��آ�5�L روي ^x+%

ا�tF آ�EO MF ه� 	��pب و . راH، ��ر�A& �6 ز�� 	
��و��6پ 	� ��!� 

�EO ه��� آ� در 6ـ�X ^ـ
[    .و 6]
� %� آ�م �� �4ر%� ا6�) I�)Slimyج 

ه�ي آ+� 	��� �� 	�اد ��ا�� 	��� %+�
) ���X6 "�q Q 	� ده � � �م 

 ��X6 ه�ي�EO)Film yeast  ,Surface yeast (     (ـ�هـ��� آـ� دا�EO ـ� و Tو�B	

 �� H�  آ :E� ه�ي �EO �� �  ت ر!� آ�B��	Fermentative � Tو�B	 . 

 


�ت >
$����ژ���X J ه�P�QI 


+ـL و     :  -� 
�رد �
�زر:� .1� �� �� آQ1 هـ� �ـ� ر��pـ)���EOه� 

 ��� آLEي <5� ر!� و �w ا`/
�ج دار��p�5 �� ر�Lآ�� �� �)�� . V�


�ر 	/]�وت ا6� ��Xر��� ���� در 	���<�ت �� ���pز �� ر�
��EOه� 


ـ)    Tهـ�ي ا���EO ـ�A& �� �ً`aX4آ� ا Hر!� آ�د I
� (�g وOsmophile 

 � ���)65/0-62/0=aw(     هـ��EO ـ�ز
�،  ا	� ��Xر آ�F ر��pـ� 	ـ�رد 

94/0-88/0 � . ا6

2. PH :  ه� در �EO �!5/1-5/8^�ودة ر = pH  ـ"  &ن 
c و H5/4-��5د  

� . ا6

^�ودة در<" `�ارت ��اي �
+�EO L ه� !ـ(
� آ1ـQ   : در<" `�ارت  .3

 �
 " ر!� . ه� ا6c ي�	ـ�ي ر!ـ�      25-30د	37-40در<ـ� و `ـ�اآ\� د 


�Pاد ا6� در<�/��6 .    LـEآ fه� در 4]� در<ـ� و `ـ�EO ��B� �/)�ا

 5در<� �� 	ـ�ت   52-��58اي از �V ��دن �EO ه� د	�ي . ر!� 	� آ  �

د*
�� آ�o ا6� و� �ـ�اي اAـ�ام ا6ـ�1ر &Aـ� 	
(���ـ� از       �%10  

 . در<� �� 	�ت . � د*
�� ا6/]�دH آ�د 62-65د	�ي


Dن  .4�
��وار� :اآ	 V�ه� او�EO د���� �x+	 آ� ��
����5E ��د��

 �EO آ�د آ� H+�ه�	ر��� ;�6/�ر �X� �  آ �	ر!�  I
���ون اآ�
ªن 

. در �
�ب اآ�
ªن !�� را 	��ف آ�دH و %��
� ا��) و &ب 	� ��wـ�  


� 	\) �EO ه� در `��ر اآ�
ªن ��
�ر ���6 %ـ� از !ـ�ا�[ �ـ�    ��%

��!ـ�،  ) Biomass(ه�ازي ا6� � ���ا�? . ��#� هـ�ف %��
ـ� �
ـ�	�    
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�ز	 � !�ا�[ ه�ازي ه�/
� و� . ��#� هـ�ف �Eـ:ي 	ـ�اد * ـ�ي و     �

� !�ا�[ �� ه�ازي ��!����)

� ا��) ��!� 	��%. 

 

 ��X ه�ي 
ZF در 
�اد E*ا�� 

 

1-  U
��
�����-)Brettanomyces ( 

    Q
� !�ا�[ هـ�ازي ، ا6ـ
� ا6ـ/i Iآ�F�ا�? �EO ه�a !�) ��دH و از 

�� ه�ي &ن .  � %��
� 	� آ �� ?�LB��! از ���B.intermedius    آـ� Hـ�د�


I *�در �� ر!� ا 6�  f`8/1 =pH در ���	���� ����T Rgد &�ـ�  . �%��

�� ه�ي Q)6 و %�!
��ت 	� !�د �
!���� ه�ي &ن . ، !�اب ، ����� از 


� &�� ارو;��� د���� 	� آ �  �B.lambicus �م ��% ���A ه�ي :E� در . 

 

 )Candida(آ��3�3ا  -2

 �� > (\	 �
��% �*�T آ� �
�F ا6X/�	 �� آ�وي و ، (�! ���	 �� �EO

�!�)
�ـ� هـ�ي F/OـPseudo hypha     l*�در �� ا�zد ه
l آ�ذب .	����دH و 

� .�خ آ�دH %�زH و 	�غ ه�/ � !��ا�? < � از ��EO ?�LB��! �Fه� در 

 lF/O ه�ي ������Bـ� از  . ��
� !��� %� ا6� از C..Tropicalisو در 	
�ن 

�� ه�ي &ن در �E: دا�" آ�آ���، �B �ان ��� از ا<Iاء دا�ـ� هـ�ي   ��

���� هـ��� ا6ـ�    C.Utilis.آ]:و�
�F از �T&وردH ه�ي د��P د�
) ا��از 

 �
. 	�رد ا6/]�دH *�ار 	ـ� �ـ:د   SCPآ� در �T�Fg ر!� آ�دH و در %��

C.Krusei & ��� اي ا6� آ� �� �JاH آ+�� H�! Hت ا6/]�د�
��ز �� در �( 


+ـ�د 	 ��
�ـ� اي   C.lipolitica. و ��Rg اITا��p 9ل �Eg ��آ�5�Lي qآ/��

ا6� آ� *�در �� ��I" .��� و ا�zد ��Tد در آ�H، رو�ـ? و 	�ر�ـ�ر�?   

� .ا6

 

3-  U���
 )Debaryomyces(د-�ر��

��pـ�   ا�? �EOه�ي ��د �� �� 	��� !�)  &�16��6رزا ��دH و V #J از


ـ� 	\ـ) 	ـ� آ  ـ�       ��% Iـ
� WـX* � . زدن ���ـ� اي � ـ�م   . <�ا��

در (روي ; : و 6�6
� ر!ـ� 	ـ� آ ـ�    ) D.kloeckeri(د��ر��	�6
� آ�Fآ�ي 

ا�? �EO ه� *ـ�در �ـ�   ) . 	� ��� �  pD.hansenii(�� � �ي <��� �� &ن 

� ��qي �Bp Qwم ��دH  � ���ا�? در &ب ; : �ـ�  _F� (Ei24  ـ w در4ـ� Q

���+
	 �T�� H�! وري& (Eg �5ي/!�� �X6 م در�Bp . 

 

4-  [�0� )Hansenulla(ه��
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�EO ه�ي &�16��6ززا�� ه�/ � آ� �� 	��ـ� !ـ�) �ـ� آـ�وي ه�ـ/ � و       

     ���دد و %��
� 	\ـ) &Aـ�  J#ـ V از ��pـ �
ا�16ره�ي آaه� !�) %��


I ا�hم 	� !�د �ا�Pـ�ر ،   *�رت ���q�� :E دا!/� و در. <�ا�� زدن 

&ب ا��Pر ، آ ���Lة 	
�H <�ت و 	�آ(�ت ��Tـ� 	ـ� !ـ��� در 4ـ ���     

 . ا��) �6زي ���رات �Tاوا�� ا�zد 	� آ  � 

 

5-   �


!ـ�در)mycoderma( 

ا�? �EO �: ا�16رزا ��دH و 	vq�EB در X6ـ� &�ـ�� ، &ب Qw !�ر�zت ، 

 �E
x| "�q  Hر!� آ�د �p���	 ه�ي Hـ�&وردT ���6 ه� ، �6آ� و H�
¦&

�� اي � �م 	
��در	� وي �� . ا�zد 	� آ  � �Pellicle �م ��)M.vini ( آ�

�ـ) !�اب )��wine Flower�6آ� و !�اب ( �X6 در � .د��H 	� !�د 	�Bوف ا6

 

 )Rhodotorolla(رودو��رو]   -6


� 	\ـ)  ��% WX* � . زدن  ��ا�? �EO ا�16رزا �(�دH و �� ���p" <�ا

� آ�دH و J#ـ V روي آFـ�   . 	� آ  � !�� �X6 روي �P�ا�zد ��� ه�ي ر

 � ��E 
���ط �4ر%� ا�zد 	 H�! :E�. 

 

 

 

 

7-  U���
 )Saccharomyces(��آ�رو

��
� ا�� 	vq�EB در ا�? < �  �EOه��
Jا I��` ژي��� �%�
� �_�آ� از 

 ��
� 	\) ا�? �EOه� �� روش <�ا�� زدن . � *WX و �� . *�ار دار��%

�%4  1(%+�
) &�16��6ر   Q6& د در ه��g ( �!�)
�� ه�ي 	�5 . 	��از 

 ��I�6و� ��
ا!�رH آ�د آ� )  S. cerevisiae( ا�? < � 	
/�ان �� �6آ�رو	

و %��
ــ�   4SCPـ ��� �ـ���ا�� ا��ـ) 6ـ�زي ، %��
ـ� ��Fـ:ول ،        در

�Xـ�ر  . ه�ـ/ �    ��B�Top yeast �6ش هـ�ي &ن   . ا��ر%�ز آ�ر��د دارد 

 ��X6 ه�ي �EO �Fآ )Top yeast (   ه�ـ/ � آـ� ��BT ر�
�E: آ  �H ه�ي ��


�Pاد ر!� �B��6 دا!ـ/�، اzـ�د %ـ�دH آـ�دH و      20در د	�ي /�در<� �6

� �ًB��6 �2زCO     هـ� �ـ��EO ـ�ن	& q�� Rg�� �	ا�? ا  � ��E 
	�
��%

����د��H ��ا �� &�A ا�? ��t را دادH ا �X6 .   Hـ�و�در 	���) ا�ـ? 

 ��Eg ه�ي�EO)Bottom yeast (   و Hآ� داراي ر!� آ ـ�%�ي �ـ�د ��و<�د دار

C1510در د	�ي  o−         ر!ـ� و %�ـ\: �ـ� هـ� ?Eـ�، |ـ��Lc? ر!ـ� را دار

�

�H و .�ن %��)�#�2CO     �¥�Fـ� !ـ�د ، � ـ���ا�? 6ـ	م �hآ �ي ا ��




��و �
���ژي 	�اد ��ا��	            
?30 

����د V+� �% ]
��� از وار�/� ه��� آـ� در  . �
+��s L) دار�� در ^

�ـ"   ��� ا��) �6زي را��	�ن ���� دارد، �6آ�رو	
�� 6ـ�و���I ز��B 4

�1

�وس ا���)S.Cerevisiae ssp.ellipsoideus (�!�)
�6آ�رو	
�ـ� اوار�ـ�م   . 	

)S.uvarum ( �
�EOهــ�ي �Egــ� ) S.Carlbergensis(و �6آ�رو	
�ــ�  آ�ر� < �ــ

  �
Fـ�اژ�T ��

" &�� ���ر 	� رو�� �6آ�رو	U و در Hد��)S.Fragilis ( و

 �

) *�رت �q :Eآ/ـ�ز د  (S.lactis)�6آ�رو	
�� qآ/���   Hـ�&وردT ر !ـ: و

��� دار
Jا M)� روآ�� . ه�ي ��

� ) S. .Roxii(�6آ�رو	F	 ��
و �6آ�رو	

)S.Mellis (د�� (
Tا�� .� /
Jا I��` ي * �ي�¥�F^ در . 
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$و ��آ�رو�)Shizosaccharomyces ( 


� &Q6 `�وي ��%8  �%4  �� �� > :� (\	 �
ا�16ر آ�دH و در �4رت %��

��	�:ي، 	ـaس ،  . %� !�ن %�\: 	� ���� ����p دو �p� 	 ه�ي H�
در 	

� 	� !�دT�� (�g ، ك��ـ� هـ�ي    . ���
I و�6آ�رو	
�� ;E(� ��ـ� از !

 � ).S.Pombe(	/�اول &ن ا6

 

 

 

 

9-  U
�Cرو����)Torulopsis( 

 :\�% WX* � . زدن �����دH و �� <�ا �
�EOي آ�وي !�) آ� ا�16ر %��

���� �	 .:E� ��  !ـ�د �	ه�ي !:ي  Hورد&�T د��T Rg�� آ/�زq .  ـ����

�� ه�ي &ن ����T Rgد !: آ �ا��" !ـ:�M آ �ـ��Lة &ب 	
ـ�H هـ� و     ��

ا�? �EO در ��ـ
�ري از 	ـ�اد �ـ�ا�� 	 �Eـ�     . ��اه�ي ا6
�ي 	
�Pدد

� . د��H�! H ا6

 

 )�!���)Trichosporon��Gرون  -10

	5ـ� %ـ��?   . %�\: 	� ���ـ� ا�? ���X� �EO" <�ا�� زدن و &ر%�و�16ر 

�� &ن %�����16رون و ر�() ��)T.Variable ( Hد������دH آ� از ��ن <�ا 

 �و �ـ� 	
ـIان   ) ا�zد ���ط 6]
� ر��(ا6� و 	�Bوف �� 6]
�ك ��ن ا6

�� د��Pي �� �ـ�م %����6ـ�1رون   . *��) %�<�5 &	
aز %��
� 	� آ ���

 ��q���;)T..Pullulanse ( �� و<�د دارد آ�   Hـ�د !ـ�zا ��
� ر[6 ��q �Fg

%�6[ &ن �� روي !:ة در�/�ن، در اaX4ح از %�!ـ� !ـ: %�6ـ[ در�/ـ�ن     

�  �
	 �و در 	ـ�اد �ـ�ا��   . ا�ـ? �EOهـ� 6ـ�	� دو6ـ� ه�ـ/ �     . �4(

��5Pاري !�H در $#�ل ر!� 	� آ  �. 
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 ) Koleckra(آ��آ�ا  -11

�اد * �ي �ـ��EO  qه�ي �
���E !�) ه�/ � آ� روي 	
�H <�ت �� در�4 	

���" &ن آFـ�آ�ا ا;
���/ـ�   . 	+�ه�H�! H ا��) )K.apiculata	�EBل %��? 


+�د	 H+�ه�	ك ���5 و F�� &�ـ� و   . ��دH آ� روي 	
�H ه� ، B در 4ـ

�� ^��qت 	
+�د:% Rg�� اب �6زي�! . 

 

12-  �
\
C)Pichia( 

 Hد آ�د�zم آ�ذب ا�
F
�
	 �و %��
ـ�  �EOه�ي �� 	��� !�) آ� �b? ا6

�gد در ه� &Q6 آـ�دH، ا�ـ? �EOهـ�     4-1&�16��6ر آaه� !�) �� %�Bاد 

اzـــ�د �+ـــ�ء �ـــ�زآ� روي 	��Bـــ�ت 	ـــ� ��wـــ� �B ـــ�ان 	\ـــ�ل  

 � 
6�T��
�b ا#
;)P.Membranaefaciens (    ـ�	ـ�زآ� روي &�ـ� �ا�zد �+�ء 

 . آ �
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 )Zigosaccharomyces(ز�[���آ�رو

� %�ا���� ر!� دFg ��       ـ�م�ر �F_/�5ي �ـ�qي * ـ�، ا�ـ? �EOهـ� �ـ� 

� Tو�B	 (
Tه�ي ا���EO .!�د �	س a	 ه� و ���! ،(�g د��T Rg�� . از


�س �
�	�ي � ��
�� ه�ي &ن ز��6�Pآ�رو	�� �F�)Z.Nusbaumeri ( آ� Hد��


+�د	 Hه��+	 (�g در . 

 

0
���Gرا  -14� )Hanseniaspora(ه��

 . ر ا��اع &¦
�H ه� ر!� 	� آ  ��EOه�ي �
���E !�) ��دH آ� د

 

 %�وه�Fي ��Xي


ـ� ، ه���ـ �q ، د��ر��	���ـ�،      -1#
�EOه�ي ��X6 آ� در < � هـ�ي ;

آ�����ا و %�����16رون *�ار دار�� در �T �X6&وردH ه�ي ا6
�ي 	\ـ)  

ا�ـ? �EOهـ� ا6ـ
�ه�ي &� را    . آ�F ��گ �E:ي و �
�ر!�ر ر!� 	� آ  �


�. اآ�
�H آ�د/�
�� ه�ي �� *�رت و در ���� !�ا�[ را ��اي 	
��وار

ه���ـ �Ei .  q) آLE ا6
� �Tاه� 	
@ور�� و ا�? ا	� 	�<��T tد 	
+�د

� ��qي ا��) را Ei) آ�دH � ���ا�? در !ـ�اب هـ� 	+ـ�)    _F� �
#
و ;

� ��qي Qw را Ei) آـ�دH � ـ���ا�? روي   . �6ز ه�/ �_F� �
د��ر��	�6

 m
F� ه�ي Qw 24(&ب %wQ (    ، ـ� !ـ�د	 H�5اري ; : ا6ـ/]�دP�آ� ��اي 


�/ �. ر!� 	� آ �� . �EOه�ي ��X6 *�در �� %��
� ا��) از * � 
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6
�را  -2�
 ��
�، ه���EOه�ي �
���E !�) در < � ه�ي آ�Fآ�ا ، ��د�6

و<�د دار�� و در �E: ه�ي !�اب 	Iا�� ا�zد 	� آ �، .�ا آ� ا6
�ه�ي 

�ي ��	�FXب اzـ�د آـ�دH و را�ـ�	�ن ا��ـ)     �Tار ز��د و �Xg و �Bp ه

�� . �6زي ;��
M دار


) در ^
[ ه�ي `�وي �F_/�5ي ��qي * � ، wـQ و 6ـ���    -3Tه�ي ا���EO

	�اد `) !���H آ� T+�ر ا�Iي ����q ا�zد آ  �، �� ���� ر!� آ�دH و 

� ه� و آ ���Lة &ب 	
ـ�H هـ� و   ��! ،(�g ، ه� H�
 …	�<��T tد &ب 	

�+
	�� . 

�EOه�ي Ei) آ  �Qw H در &ب Qw ر!� آ�دH و در ا�? 	
ـ�ن د�ـ�ر��    -4

�!�)
	 �A& ?�L	و��	 ����	 . ��q �4رت �� I
��6آ�رو	
�� روآ�� �� 

 � �
�EOه�ي < � %�رو��;�ـ
� و ��%���	���ـ�   . اي روي &ب Qw ر!� 	

�  �

I روي &ب Qw ر!� 	� . 

 

 �F�(آ�- 

 


�� ه ���
��وار	 V� د�Bا� �� Iر� ��F6 Q% آـ�    1-�2ي Hون �ـ�د��
	

� �ـ�ر<� &Aـ� gـaوH �ـ� د�ـ�ارة 6ـ�b ��Fـ? ا6ـ� آ�1ـ�ل ،           Eدر *�ـ

��م  �� �>I� �
��وآ��1ل و �� `��	Slime   ا�(/ـ�  . و<�د دا!ـ/� ��!ـ�

 ����آ5�Lـ�ي  ) . 	
��ون 8/0`�ود (ا�16ر ��آ�5�L ا��ازة آ�.�Lي دار

 � . �� Q� /��ك داراي	ژل ه�/ �aT �� و<�د آ��1ل �ـ� ;�!ـ9   . %�ژك

agوH �� ا�? آ��1ل . �Iج ��I� Rgج !�ن و .�( ��� 	�دH ��ا�� 	
+�د

  ���
E
��Rg 	��و	� ��آ�5�L �� !�ا�[ ��	���g 	\) `�ارت و 	�اد !ـ

آ��1ل �b? ا6� �B �ان 	 (� و ذ�:ة 	�اد ��ا�� ��اي �ـ�آLي  . 	
+�د

از < � ;Fـ� 6ـ�آ�ر��ه��� �_ـ: دآ�ـ�L?،      آ��1ل ه� اآ\�اً. Eg) آ �

در ��آ�5�Lي �
�Eر�Iا در �4رت از د6� دادن . دآ�Lان �� ��ان ه�/ �


�Eر�Iا�� &�A از د6� 	:ود� �
 .آ��1ل ��4

 


L ا�3و��Gر !K� 


�F (��آ�5�Lي < � ه�ي ��6
�Fس ، آ����L�Fم ، ا�16روqآ/���6
�Fس 	

در . *ــ�در �ــ� %��
ــ� ا��و6ــ�1ر��) آ�آ�ــ�(و ا�16رو�6ر6ــ 
� ) اي

�� ه�ي ��� ا�ـ�  2	
��و�
���ژي 	�اد ��ا�� ا�16ر
Jا I��` اول � > .

   �Bـ�ر، ا!ـ�� �� `�ارت، )��و  UVا��و�16ر دا�) �F6ل %+�
) !�H و 

����F6 "�I¥�ي رو�+� ��Rg ره� !�ن ا��و�16ر ��د��H . �+�� 	��وم ا

�E�
����/	 µ
 . �: �BTل ¦�� � آ� �b? ا6� �6¥� ��ون ه
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ه��Iا�� 	vq�EB در ا�/�5ي �Tز ��Pر�/�E ر!� و �ـ��
) آE(ـ�د 	ـ�اد    

|�F6 (��)% ?Eل رو�+� �ـ� ا6ـ�1ر   . 	��ي �� ��E 	�اد �� رخ 	� ده�

	��د�� ز��دي ��ن 
+2Ca  Q
 
���
آـ� در  ) DPA(<�ب !�H و ا6
� دي ;

 I/ 6 ،ارد����Xر آ�F <�ا�� زدن در !�ا�[ . 	
+�د�F6ل رو�+� و<�د 

!�ك `�ار%ـ� آـ� ��gـ .    R	 �t6 ��اي ر!� �F6¥�ي رو�+� �4رت 	� �:د

     Qـ��i د و �� !�ك 4ـ�%� *ـ�در �ـ��+
�BTل !�ن &�0I ه�ي �: �BTل 	

�در<" `�ارت و ز	�ن !�ك `�ار%� �� ��ع ا�16ر ��/�P . <�ا�� زدن ا6

اي ا�16ر��آ�5�Lي ��	ـ� دو6ـ�   �B �ان 	\�ل �Tا� � `�ار%� ��. دارد

�
) ا6TوI	 ���5�Lدن !ـ�ا�[  . !���%� از ا�16ر��آ�� t6� 	 در �4رت

     ���� ـ� ا6ـ�1ر �ـ� `��ـ �ً`aX4دن &ن ، ا�/T: ا�و �� %» ��<�ا�� ز

 �P/[A)Dormancy (� .  �TورT/� ا6

 

 < � ه�ي 	�5 ��آ����L در 	�اد ��ا��

 

  ����
 ���Iاد^ ��دو

 (	�! Hاد��<ـ � F/Oـl ا6ـ�، ا	ـ� .5ـ�ر <ـ � &ن از �_ـ�         12ا�? ��

ــ�دو	���س ،       6 ، �ــ ــ� ا6 
Jا Iــ�� ــ�ا�� ` ــ�اد � ــ�ژي 	 ��

��و�	

در ا�ــ? �ــ���ادH ��آ5�Lــ� . ا6ــ/���آT،L/���آ��Lم و ه����ــ�آ��Lم

���رت 	
�F اي را6� و آ+
�H ه�/ � ، �F6¥� داراي �T � . �� Qـaژل  

 WX* دو �� WX* Q�       ـ�رت و<ـ�د���دH آ� در 6ـ�F¥�ي �ـ: 	/�ـ�ك �ـ� 

��
�EPن در ا�? ����ادH 	/ـ�اول �ـ�دH، هـ�ازي و�ـ�م     . دار; �
��%

���! �	 �T�� ك��و در &ب و  Hد�� �[ 	 . 

 

 )Pseudomoans(��د و
���س  -1

��آ�5�Lي ه�ازي، ��م 	 ]�، 	
�F اي !�) آ� Q� ]6�% �� . ـ� Tـaژل   

� و<ـ� sـ��A& Iـ� �ـ� <ـ �        .  ـ� �WX* Q �� دو *WX 	/��آ
JـV ��4ـ

در &آ�و	���آL ا��ام `�آ� ;��9�L (&آ�و	���آL آ� 	/��آ � 	� ��!� 

�!�)
ا�? ��و H	�g ?��% �5	��T (د 	�اد ��ا�� 	\) ��!ـ�، �ـ�   ). 	

�ـ�    . در $#�ل ا6� …	�غ، !:، ��اه�ي در���� و ��%Bـ�اد ز�ـ�دي از 


�EPن ه�ي زرد، ; �
I)6، &��، *�	ـI و 6ـ
�H آـ�دH آـ�     ه�ي &ن %��

 �
l ا6ـB| � > ?ا�� ا�Iر��E
� �
���ـ�  . اآ\� �FTر�6 �� ه�/ � ��4

�� ه� 	\) �6دو	���س &��وژ� �زا ��)Pse. aeroginosa ( ���[g ه�ي ��در ز

��
ـ� &Aـ�   .د���� دارJا Rg�� س ه� آ���
�5ي �6د و	��ª�5 %��? و�	

 : زدر 	�اد ��ا�� ��د��H ا6� g(�ر% � ا
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�� ه� آ� ��Rg ا�zد �� و  .1�� ���� Q
/
��1

Q و �/
� ;�و%���
4��

��	�FXب و V #J ا8ـ�ات 	 ]ـ� �ـ� ��Tـ� 	ـ�دH �ـ�ا�� 	
+ـ�د        �Bp .

 �5�Lي %�6[ ا�? ��آ�
	��و	ـ�  ) �6	�دو6� هـ� (;�و%��ز و �
�1ز %��

   Iـ
�
Iا6ـ
�ن را F�L6ه�ي ا�	د ��B� اي دا!/� و Hد�B�ق ا�T �%ار�`

�
	 (Ei� . 

 %�ا���� ا6/]�دH از %�آ
(�ت &� �: * �ي �B �ان 	 (� ا��ژي  .2

3.      �Xدر 6ـ �� ر!� و %�\: ����q دا!/� و ��gـR .�ـ( ��� و �I<ـg�6

 . 	�اد ��ا�� 	
+�د

4. ��
�ز ��د را ���ز� . *�در�� و�/�	V ه�ي 	�رد 

) ر�ـ� 6ـ(I  (*�در �� %��
� ر�� ه�/ � 	\ـ) 6ـ�دو	���س �FTر6ـ �     .5

�P
��� �6دو	���س ��
[�)H�
6 ���� ) ر�
� 
) ر�� &�ـ� (�6دو�6��س 6

 …و 

6.  V��; ه�ي�	ر!� در د ���� %�ا


�ه�ن �_ـ: ��ـ�   �
�5ي د��P < � �6دو	���س ا�zد �
�Eري در �ªاز و�

و J#ــ V اآ�
�ا6ــ
�ن �Fــ�آI و %��
ــ� ا6ــ
�  …��ــ� !ــ�ن ���5ــ� و 

�
Q ا6���Fآ� . 

 

 )Acetobacter(ا��8-�آ)  -2

� ا6
�ا6/
Q ��آ�5�L *�در�� ا��) را اآ�ـ
�H و %(ـ��)   ا6/���آL و�

� ��w �
��م 	 ]� . �� ا6/
Q ا6 ��
�F اي !�) در <�ا	 �5�Lا�? ��آ

. و �F6¥�ي ;: ��م 	/�:��، 	/��ك و آ�	va ه�ازي و آ�%�qز	\(� ه�/ �

�5 ��
�ر !(
� �6دو	���س ه� ��دH �� ا�? %]�وت آ� داراي �Lا�? ��آ

 �
��BT ،�  آ �	 (Ei ���� �� ي را�

Q آ� ��دH و ^
[ ا6/
;�و%���


�  ـ� w ن ه��EP
ا6ـ/���آLه� !ـ�	) دو<ـ �    . �iك &�A آLE و ا�zد ;

Lآ�� ���ـ�دH و  ) ا6ـ/�	���س �ـ�م *ـ�0 &ن ا6ـ�    ( ا6/���آL و ��Fآ�

 H�! �
��% Q
%]�وت &�A در ا�? 	�رد ا6� آ� ��Fآ�����آL، ا6
� ا6/

�Pرا د�  Hد��� H�
در `��
�� ا6/���آL، ا6
� ا6ـ/
Suboxidans (  Q(اآ�

ــ�   ــ��) � )% Lــ +
ــ
�ن � ــ� اآ�
�ا6 ــ�ي را � 
��%2CO وH2O   ــ�  �
	

)Overoxidans . (  و ��
/�ان �� ا6/���آL ;�اآ�ـ
�ا	 Lا6/���آ Hو��از 

ــ�ان      ــ� % ــ�وH دوم 	 �ــ�د و از  ــ�رH آ ــ/�ر����م ا! 6�; Lــ/���آ ا6

��Fآ�����آL اآ�
�ا�� را ��م ��د .  ]
6
F" ^ـ�� Hو��
� ا�? دو x+%

�
� آ�� �ت &��ر 	
�� ا6�Fآ �
� آ�� ـ�ت  . آ+�Fآ ،�

� ا6��% �FB�

 (` �!�H و ا�pاف ;�� � ه� ه��ـ" رو!ـ? اzـ�د 	ـ�     	�<�د در ^
[ آ+
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ا�� ا�? ه��" رو!? �Bـ� از 	ـ�%� از �ـV �ـ�ود �+ـ��" `�ـ�ر       . !�د

 . ا6� ��Overoxidansآ�5�Lي 

�V #J در �) 6ـ�آ� ،  . 	 +» ا�F4 ا6/���آLه� 	
�H <�ت و �zI)6ت ا6

� ا��ـ)  . دا�� ه�ي �aت �H�! :E، &�� و !�اب 	+�ه�H 	� !�دB در 4ـ 

�ـ� هـ� 	\ـ) ا6ـ/���آL      . �6زي 	
��وب 	�� �� ­�ر 	
@�ـ�  �����ـ� 


 �م F�I�A..xylinum      ـ� !ـ�دو	ـ�اد �ـ�ا�� 	ر<� �� �X6 ج !�نI� Rg��


� 	�اد .�( �H 	 �� �� ا���اد ���ـ� هـ�ي �ـ[ %��
ـ�     ��% �� V #J

6ـ�ر��ز در    6Lـ�ر�
/�ل �ـ�    D ا�? ��آLي ��Rg اآ�
�ا6ـ
�ن  .	
�Pدد


�ء و�/�	U VC  د�+
	 . 

 

 

 

 

 

 )Photobacterium(>�8-�آ)��م  -3

ا�? < � !�	) آ�آ���6
�56�F و ��ه� ��آ�5�Lي 	
�F اي !��F ا6� آ� 

	 +ـ�ء ا4ـA& �Fـ� &ب در�ـ� ا6ـ� و روي      . از ��د ��ر �p�6 	� آ  �

 �
�ا��ت 	+�ه�H�! H ا6` �!��	�ه
�5 و د��T �P&وردH ه�ي در���� و 

5�Lا�? ��آ �F� ـ]�ر��م  از�T م��Lآ���/T �� ان�/
	 �)P. phosphorium (

 .ا!�رH آ�د

  

 )halobacterium(ه���-�آ)��م  -4

 Qw �_F� �� ]
�F_ـ�  (در�4  ��25آ�5�Lي ��م 	 ]� و Qw دو6� آ� در ^

 �E/
	EBـ�vq داراي Tـaژل *XـW �ـ�دH ،     . �� ���� ر!� 	� آ  ـ� ) ا;


Q ه�/ � و در 	�اد ��ا�� ��� q�� Qw 	\) 	�ه� Qw �6د ر!ـ�  آ�و	�ژ


: ر�� &�A 	� !�د�% t)6 و . 

 

 ) ���I)Vibrionaceaeادة و�_�����  

 ��� ا
Jا I��` اد ��ا���	آ� در  Hاد��از 	�5 %��? < � ه�ي ا�? ��

 . 	� %�ان �� و� �� و &��و	���س ا!�رH آ�د 

 )Vibrio(و�_��  -1

��آLي ��م 	 ]�، ه�ازي و �� ه�ازي ا�/
ـ�ري ، 	
Fـ� اي را6ـ� �ـ�     

  ��ـ� هـ�ي &ن !ـ�	)      . �
�H و داراي %Q %�ژك *WX ا6ـ��	5ـ� %ـ��? 

�
��س ا6/
��Jا ، و� ��ا�/�ر ، و� ��;�را�Fي هـ�  . و� ��آLا�? ��آ




��و �
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���+
	 �T�� ـ�&   . در &ب !:�? و &ب در��Fو� �ـ� آV. cholerae   ـ�_�از 

�
ري ���4
�ت !(�ه� ز��دي �� و� ��ا�/ـ�ر دارد و �g	ـ) �
Eـ�ري    ��


�ز �� `�ا*) . و�� 	� ��!���� ه�ي Qw دو6� آ� ��اي %�\: ��1 %  Qـw

�� 	� آ  ����� %�<ـ�  . �Bpم دار�� ، ���ص در &�cي �F`�6 در��ه� ز

� ا�? ��آLي �ـ�qي  
��BT " `�ار%� ��اي 	��15 ا� �� دا    �در<ـ� ا6ـ


/�5ي ��ا�� �� ا�? ��آ �5�L	vq�EB در ��Tل ��م �6ل � ���ا	�E�	 ?�


��س   . �4رت 	� ;���د/
��Jان �ـ� و� ��;ـ�را�% �	 Hو�� .V(از ا�? 

parahaemolyticus (    ـ�وم �ـ��	 ��Fرج 6ـ�� Vآ��% Q� �
ا!�رH آ�د آ� %��

 Q
/
��J �

�I?(`�ارت آ� داراي ��4��J (� آ �	د �zا � .ا6

  

 

 

 )�V;)Aeromonasو
���س  -2

��آLي ه�ي ��م 	 ]�، 	
�F اي و �� ه�ازي ا�/
�ري �ـ�دH �ـ� د	ـ�ي    


 ــ" ر!ــ� c28-22  � ــ!�� �� . در<ــ� و  �bــ? ا6ــ� 6ــ�	� دو6ــ
��4ــ


�" �E: 	�اد * �ي ��ز Tـ�اوان %��
ـ�   /�
�� دا!/� و در /
;�و%���

� �
&�ـ� ��Tـ�    ر!� آ�دH و ا�tF در ^
[ ه�ي  pH= 5/5-9در دا	 " . 	

���� در 	�ه� ه� و ���ـ�  ). �6آ? ا	�Bء و ا`+�ء 	�ه� ه�6�(	� !�د 

 a
Tرو�
t)6 ��وز �
Eـ�ري در  ) A. hydrophila(د��P از ��F &��و	���س ه

�� .ا���ن 	� !�

  

 ) ���I)Achromobacteriaceaeادة ;آ�و
�-�آ)���  

د �ـ�ا��  در ا�? ����ادH ; ¢ < � و<�د دار�� و �6 <ـ � &ن در 	ـ�ا  

�
� I و aTوو��آL ا6����& ،Lآ���	) &آ�و	آ� !� ��� ا
Jداراي ا . 

 )Achrombocter(;آ�و
�-�آ)  -1


�EPن ��w �wـ� ; �
��% ،Hد�� H�%اي آ� �F
. ��آ�5�Lي ��م 	 ]� و 	

ا��ام ه�ي `�آ�A& f �� �4رت ;��9�L در �F6 �X6ل *�ار دا!/� و �ـ�  

�� ه�ي &ن ��FآI را �E: ا	� %��
� .  �ا� �� اvq�4 �: 	/��آ�� ��B�

� �
w ز��در ��Tد 	�اد ��ا�� در !ـ�ا�[ $#ـ�� اآ�و	���آLهـ� از    . 

��� ��B از �6دو	���س ه� *�ار دار
Jدر<" ا �_� . 

 

 )Flavobacterium(>6وو-�آ)  -2

��آ�5�Lي ��م 	 ]�، 	
�F اي !�) آ� aT ]6�%ژل ه�ي ;ـ��9�L 	/�ـ�ك   

ه�ازي %� ا�/
�ري ��دH و %��
� . دH و �� ا� �� اvq�4 �: 	/��آ ���
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�EPن ه�ي زرد %� *H�5 اي 	ـ� آ  ـ�  ; .   Qـ
/
� ;�و%���
داراي ��4ـ

� 	�ه�، 	�آ
�ن ، �� 	ـ�غ  !�� ����دH � ���ا�? 	�<��T tد و %�
: ر


I �6	� دو6� ه�/ �. 	
�Pد�� …و �
) ��دH ا	� %�Bادي TوI	 ًاآ\�ا . 

 

3-  $0`
 )Alcaligenes(ا�!��

و ��ه� ��م 	\(�، در|ـE? ر!ـ�    ��آ�5�Lي ا�? < � 	
�F اي، ��م 	 ]�

 :
�% t>�	p H  د�+
	 ���
F* ف�p ��)�
E�% �>و ( �
��% �5�Lا�? ��آ


�EPن �w آ  �; . 

    �
�� ه�ي ا�ـ? <ـ � ا����
� Iو��ـ��qآ/��آـ� ��gـA..Viscolactis (   R(از 


� p)Roppiness ( I ��� !�ن !: �����/	 I �
آـ�  ) A.. Metalcaligenes(و &����

 ¢
 .را 	
/�ان ��م ��د)(Cottage	�I� t>ج !�ن �X6 ; : ه�ي آ�%

  

 �6��Lو��آL���ادة ا��)Enterobacteriaceae( 

 

 �	 Q
	�T �
��وه� از ��آ�5�L ه�/ � آ� %��
� ا6
�ه�ي &� 4��Oً� ا6

 �A& �� رو VJ آ  � از� ��� �	 I
� Q
	�T �
از . ��وH ��آ�5�Lي ا6

�� 	� آ  � �ـ�  ��
�� ���� < � ه�ي 	�5 ا�? ����ادH در رودH ز��h&

ا�ـ? ��آ5�Lـ� �ـ�م    . ��م ����ادH ا�Lو��آ �6��L	�Bوف ��د��H ا�ـ� 

	 ]� و 	
�F اي !�) ��دH آ� aT ]6�%ژل ه�ي ;��9�L 	/�ـ�ك �ـ�دH و   

��V #J ا�? ��وH هـ�ازي ا�/
ـ�ري �ـ�دH و از    . �� اvq�4 �: 	/��ك ا

   �Uـ�را

�ز ه�ي ��ا�� آ� %�*� ا�� و ��FآI و ���ـ� از آ���ه� �_�

. ���I 	� آ  �) دي اآ�
� آ��? و ه
�روژن(را �� %��
� ا6
� و ��ز 

�ـ� هـ�ي رودH اي    �[g ـ�دzا Rg�� Hو���_ـ:  (���� از ��آ�5�Lي ا�? 

aP
���6�a و ! ( Rg�� ���� ه��
�و ) 	\) ارو� 
ـ� (ا�zد �
�Eر��5ي 

� 	�اد ��ا�� 
[
� آTا Rg�� ����)و%��س�; :_� (���+
	. 

 

1-  �
Kا���)Escherichia(  

��م 	 ]� ا6� آ� در رودH ا���ن و`
�ا�ـ�ت �ـ�ن    H�%اي آ� �F
��آLي 	

� 	� !�د T�� م�� . �
�� &ن ا!�!�� ?�LE5	و Hد�� ����آ�F !�	) .�5ر 

 �� ا�/���5 رودH و<ـ�د دارد  .ا6E�* ي درLـ� هـ�ي    .ا�? ��آ������ـ� 

ا!�!
� آ�F 	/��ك و�T*� ا6ـ�1ر  .ا��aي �� |�ر و���� �
�Eر�Iا ه�/ � 

ــ�     ــ� ر!  
c ــ�ي ــ� د	 ــ�ري � 
ــ�ازي ا�/ ــ�ل ، ه ــ�ون آ�1 � vqــ� EB	،37 

 �
�Pاد ا6/�
ـQ ه�ـ/ �   .در<�ء�6/
��J �
�� ه� داراي ��4��در .���� 

 �B
=pH 4/4ـ9(ر!� آ�دpH   Hازدا	 � و6   (Iآ�F�را �� %��
ـ�  qآ/�ز  و، 

�	:E� ز��
��� 	�ـ�وم و� در  .آ �  E
در ��ا�� �+�� و%�Bادي از 	�اد !




��و �
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ـ�  . د	�ي ;�6/�ر�Iا6
�ن از �V 	� رود[
ا!�!
� آg �� �F �ان !��� آ

	ـ�د�c  Hا!f 	�اد ��ا�� ���ص &ب و!: ! ��/� !�H ا6� ز��ا و<�د &ن در

��P ا	��ن &��د�� �ـ� 	
��وcـ�ي رودH اي �
Eـ�ر�Iاي د�Pـ�     �
��ا�� �

� .ا6

 

 

 

 (Enterobacter)ا�)و-�آ) -2

�F
ا�ـ?  . 	 ]�  آ� �� و6
aT �Fژل ه�ي ;��9�L 	/��آ �  اي ��م ��آLي 	


Bـ� ;�اآ ـ�H ا�ـ�   )p در �B
. < � ��آ����L آ� %�*� ��دH و�� �pر و6

�� �/)���Fـ�آI وqآ/ـ�ز را �ـ�      دا	 � `�ار%� ، Hـ) آـ�دEi اي را HدL

�

Iان ��ز دي اآ�
� آ��? دو ��ا�� ��ز (��ز �E: 	� آ  � و%��
� ا6	

در �X6 	�اد ��ا�� `��� �Iج ا�zد آ�دH و�ـ�ي �ـ�   ). ه
�روژن 	� ��!�

�ــ�ا�ــ? <ــ � . 	X(ــ�ع %��
ــ� 	ــ� آ ــ���هــ�ي F/O]ــ� دارد از �Fــ�  

 � 
6�T��
�Lو��آL�� !�(E.liquefaciens)  HاT�� M)� ه�ي Hورد&�T در tFآ� ا�


��� &ن در E
! �
��BT �\23و`�اآ  �
) ^��ب 	
+ـ�د (در<� ا6T����6و .(

& Lو��آL��� د��Pي �� ��م ا���� I�
�ه�ن وTـ�&ورد(E.aerogenes)   Hوژ�روي 

��` I
��� آ�دH ا	� در رودH ا���ن و`
�ان ��
�ه� ز��ـ�  . دارد ره�ي 


�ر 	�5 ا6� آـ� �/ـ�ان   �� f!ا�c ���! ان� g �� �
� ا!�!
Jا �� �>�%

   �

� دهـxه� %+ـ Lو��آL�� اhـ�م &ز	��+ـ�ت   � ـا�ـ? ا	� . &�A را از ا

 �
��� ا�hم ;��� ا6ـE
!�

�، &ز	ـ��9 ���ـ�     ه��ـ� از را . �x5ـ�ي %+ـ

� ا�����6ـ
�ن در د	ـ�    24دوره�م ا6�، ���? �4رت آ� �Bـ� از  g37ي 6ـ� 


�Pاد،/���ز 	ـ� آ ـ�،    ا�Lو��آL در<� �6 �
��% �Fآ�
دو ��ا�� ا!��+

Lا�? ��آ �/!��� در Fg VJ ـ�  �& را ي����
	��&ز	ـ�ن  . �و��آL ه� 	ـ� 

�Pد�  Qا��²ـ �در .ا6ـ�   (  Imvic )ي آ� ��اي ا�? 	 _�ر ا6/]�دH 	� !�د %�

 lF/O �5ي	�T �Fآ �
x+% �5> �، ا�Lو�ـ�آL   !ـ
� آFـ�  �ا!(وا*� ا�? %�

 Lو��آL
6،a
�)Fد)،آ�! �	 Hـ�ول،    . ا6/]�د�ا�? %�� !ـ�	) &ز	�Aـ�ي ا


/	( � .رد، و�� ;�و��6ر ، و6
Lات ا6

 

ا��ول از �T�/1��% ��Iـ�ن �ـ� و<ـ�د &	ـ�H ودر     : %�� ا��ول -1

 u

ـ�  �&	
 �� I&� ي 	/
ـ) آ� �Jن ;�راد (Ehrlich)`��ر 	�Bف ار��

�z�6 اa
� I	�* �� د 	� آ � ا6�، ر

2-  �P�
: ر�� 	� ده� 5/4آLE از  pHرد آ� در  	/
)	�Bف ر�%. 




��و �
���ژي 	�اد ��ا��	            
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�Fــ�آI ;1/ــ�ن ، : (Voges proskaver)و�ــ� ;�و6ــ��ر  -3 �در ^ــ
[ آ+ــ

1
/ـ�ن، در  ;اV��/6 ا�zد !�H %�6[ ��آLي �� آ�ا%V 	�<ـ�د در  

I	�* ��
� ر��% ���
F* ]
^ 
	� �  . 

6ـ
Lات ��!ـ�، . ��#ـ�    در ^
[ آ+f آ� 	 (ـ� آـ��?،   : 6
Lات -4


ـ��� !ـ�H و در   F* ]
��آLي *�در �� ا6/]�دH از 6
Lات ��!� ^

�
: ر�� ا�zد !�H 	��� واآ 9 ا6�% ،�P� .`��ر 	�Bف ر

 

 

�� اQ��² ��اي آ�T �F	�5ي lF/O �� !�ح ذ�) ا6�%: 

6
Lات و�� ;�وآ��ر 	/
) رد ا��ول ��م ��آLي 

�Fآ�
 - - + + ا!�!

Lـ ـ ا��و��آ + + 

a
�)Fآ ± - + + 

Lو��آL
 + ـ + ± 6

 

    

3-  6
��  (Klebsiella)آ�


� آ��1ل آـ�دH و 	EBـ�q در   ��% tFا� ،Hاي !�) ��د �F
��م 	 ]� و	

��ارش ا���ن و<�د دارد H�P/6ـ) ذات ا���ـ�    . د	�g �
��	� ;a
آF(�ـ

� .  ��آ����L در ا���ن ا6

 


)و-�آ)  -4�)Citrodacter(  

��دH و�ـ�ه� 	�<ـV    t!�) و 	q�EB داراي ;�د%?  ي	
�F ا ،��م 	 ]�  

 . %�رم 	H�B ورودH ا���ن 	� !�د

 

5-  �
  (Serattia)��ا�

�F

ـQ و داراي  	I ، آ�%�H، ه�ازي اي ��م 	 ]�، 	/

) ، ;�و%���Tو

aTژ¥�ي ;��/��9 ��دH و روي 	�اد ��ا�� ا�zد ;�� � هـ�ي !ـ(
� �ـ�    

�� هـ�ي &ن �6ا!ـ
� 	�ر�6ـ �    *H�X ��ن 	� �� ?�L�او�/	 �F� آ � از

� .ا6

 

  �C(Proteus)و��aس  -6

�F
�� ه�ي &ن  ��FآI را �E:  اي آ�%�H و ��م ��آLي 	�� tFو ا� ،�[ 	

� �
V #J اورH را ��Iـ� آـ�دH و �g	ـ)    . و%��
� ا6
� qآ/
Q و��ز 	


ـ�ر  p �� ورده�ي در���� و&�T ، �!��در !ـ�ا�[ 	EBـ��   ��Tد ا��اع 




��و �
���ژي 	�اد ��ا��	            
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�
ـQ �ـ�q %�آ
(ـ�ت �ـ���     .  ��5Pاري ا6/
�  ;�و%���
��BT �p�� ��

� �
. aTژ¥�ي ;��9�L ه�/ � يا�? ��آ�5�L 	/��ك ��دH ودارا. ا�zد 	

�� ه�ي 	/�اول &ن ;�و%��س و�� .ا6�  �P(P.vugaris)ر�� ���� از 

 

7-  �
   (Ervinia)ارو�0

  ���م 	 ]� 	
�F اي و aT ]6�%ژ¥�ي ;��9�L 	/��ك ا6ـ �5�Lا�? ��آ .

�� ه�ي &ن در د	�ه�ي ;��V %�ـ\: و���ـ� د�Pـ� در د	�هـ�ي     ��  ����

�ـ�  .  �اد ��ا�� ر!� وا�zد ;
�EPن *�	I 	� آ  �	 	��EB روي���sم 


�ه� ه�/ � و �ـ� %��
ـ� &�5²Iـ�ي ;�/
�ـ�     ارو� ه�ي�
� ;�%�ژ�Aي  

/
� 

�� آـ�ه9 */�� ودر T�� م !�ن�� Rg�� Q
 �
ـ�H و6ـ(Iي 	ـ�     Eـ	

�!��� ه�ي &ن 	� %�ان �� . ��� �F� آ�رو%�ورا ارو�از �
 (E.carotovora) 

 ����Lم ��آ��در 	
�H و�zI)6ت  (Bacterial soft rot)ا!�رH آ�د آ� �g	��T (د 

 �6
�H 	� !�د6
t ز ا�? ��آLي در.ا6 ���
6�; Rg�� M
	 . 

 

 

8-   6��b��(Salmonella)  


�F اي آ�%�H و ه�ازي ا6� و ا�(/� در �
ـ�ب هـ�ا    ��آLي ��م	 ،�[ 	

ــ�  ��w ــ� ــ� 	 ــI ر! 
�ــ�  .  �ــ� دار ــ�دي آ ــ�ي ز� ــ[ %�ژآ5 ــ�ا 6�% اآ\


Iو<�ددار�ـ� �_ـ: 6ـ����a        (	/��آ ���ـ� هـ�ي �ـ: 	/�ـ�ك ��ا�(/� 


 �روم و ���6�a ;���روم��� . ( Iآ�F����6�aه�   Hرا   و* ـ�ه�ي 6ـ�د

!��/� و%��
� ا6
� و��ز 	� آ  �، �� ا6/\ �ء . � 	ـ�رد *ـ�در �ـ�    

� /�
�اآ\�اً ا�zد ��وه�5ي �6�]
�ر�) آ�دH آ� در ^ـ
[  . �q :Eآ/�ز 

�
� ا6x+% (��* H�
6 ��ا�? < � داراي ا!ـ��ل  . &ه? دار �� %+�
) ر

H� اآ�; �B
)p اي در HدL���g	) %ـt  . ا6� رودH اي 	� ��!� و ��Xر 


]�(ه�ي `�(� % a����6(�)�` �)! ،)�[
و �g V #J	ـ)  ) ���6�a ;�را%

�
6�F����6 �
	�E�	)ر��م�	 �[
% a�. در ا�? <ـ � *ـ�ار دارد  ) ���6

��م آ� �� M
��^ ]6�% lF/O ه�يa����6T ن�E/��6 ا�6س �� ،�E? و وا�

��
� � �ي !�H ا��% ���f ژ&. 

���6�aه� �6 ��ع &�f ژن ! �6ـ��� ��د�ـ�H ا6ـ� آـ�      �� �pر آ�F در

�f ژن & (	�!O ,H.Vi  �!�� �	.f�	���ط �� ;
��H ��آLي ��دO   Hن ژ &


I ! ��/� 	� !�د� Q
� g �ان &�f ژن �6	�%i و .   �ا�? &�ـf ژن ��ـ(

        �
��� 	\ـ) ا��ـ) وا6ـ/�ن 	�ـ�وم ا6ـE
��	� و ���ـ� 	ـ�اد !ـ �� .

ag /��ك	ه�ي a��f ژن ���6& �� HوO   ژن %ـ�ژآ� f��ـ�ع  (داراي &H  (

�� �� `�ارت ا��) وا6} `��س ا6)��
I 	� ��! � آ� ��f ژن . &Vi   آـ�

 �EFآ l[OVirulence       ـ�� �
+ـ�د ��ـ(	 H+ـ�ه�	ا Iـ�ر�E
ا6� در ا��اع �
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��ـf ژن  &< � . `�ارت `��س ��دH ا	� �� ا��) وا6} 	��و	� ا6  O   از

 .;�و%�V ا6�از  �F  H �6آ�ر�� و ا�f ژن ;

 

 6��b�� c
dKزي و���3اN 


ـI %�ـ
:    ز���6�aه� 	q q�EBآ/�ز و�6آ�رو����دH، اورH را  :E� را

 �
در  ?� ���ا�. ��ز 	
 ���Eا6
� و�w ده�، و� ��FآI را ���I و%��

آMF هـ���  �4رت آ+� 	�دH ��ا�� 	+��ك روي ^
[ `�وي qآ/�ز و 	�Bف، 

 �����6�aه� ��ون %�
: ر MFوآ Hداد ��آ� qآ/�ز را �E: آ  � %�
: ر

 – Triple)آMF ه�ي 	+��ك را �� ^
[ آ+� اورH و ^ـ
[ آ+ـ�   . ��اه� ��د

Sugar – Iron )Tsi آ/�زq � * �6 آـ�  و�6آ�رز وآ� `�وي (�/ 	 �H د��FآI ا6

�gم  	��ف qآ/ـ�ز و6ـ�آ�رز،   ، در �4رت �gم %�
: در ^
[ آ+� اورH و

در �4رت %��
ـ� آFـM از �_ـ� !ـ�)     . آMF ه� 	+��ك �� ���6�a ه�/ �


� *�A& �BX را x+% ��
��� د��P، ��ر�6 �6��E/ن &�f ژE
!�
و��اص �

 .�b? 	� �6زد

 

9- 6]
�(Shigella) 

���6�aه� ه�/ � �

�F . ا�? ��آ�5�L از ��
�ري <�5ت !(	 ���5�Lآ��

��م 	 ]�ا ،H�%را   ي !�) آ� Iـ�آF�
) آ� TوI	 /��ك و	ه�ازي ، �:  ،

 �
[��6 �
��ز �E: آ�دH ، ا	� �� qآ/�ز �� ا�8�� و %�� �
��ون %��


�ا��ت ��ن ��م وا��ـ�ن وJ#ـ V   . ه
�روژن �w آ  �` Hرود �A& ء�+ 	

 ��ـ�  !
aP د����Lي آ� �g	) ا�56ل ���� ا6ـ� از �Fـ�   . a|�Tب ا6��

 � .ه�ي 	�5 &ن ا6

 

10- �
0
���(Yersinia) 

در<ـ�   ��30آ�5�Lي ��م 	 ]�، 	
�F اي !�)، آ� در د	�ي ;ـ��V %ـ� از  

ا�ـ?  . در<ـ� �ـ: 	/��آ ـ�    37	/��ك ��دH ا	� در �4رت آ+� در د	ـ�ي  

� ��w �	 ز�� �Eو آ �
��FآI را ���I و %��
� ا6 �5�Lآ��)  ��b? ا6ـ

�+�د �
��ز %��.(
 

�ـ�   ا�Lو ���6/
آـ� از �Fـ�    (Y.Entero colitica)آ��

    Hو رود Hـ�B	 ـ) ا�/ـ���5ت	�g و Hد�� �	�Bود ;�%�ژن ه�ي �6	� دو6

%ـ�    45دا	 � `�ار%� ر!� ا�? ��آLي �ـV  . ا6� در ا�? < � *�ار دارد


�Pاد ا6ـ�  22-29در<� ، �� ا;/
�E `�ارت  -2/�ا�ـ? �ـ�آLي   . در<� �6

� �� `�ارت `��س ا)��6� ا	� در !�ا�[ ا�Ehد 	��و	� �ـ��� از �ـ�د   

�+�ن 	� ده� .     �
/ـ�ان ا�ـ? �ـ�آLي را ��Tـ	 ��در 	�اد ��ا�� `
�ا


� . �wد/�; �
 
6��(Y.Pestis)      (ـ	�g آـ� ��� د��Pي از ا�? <ـ � ا6ـ��
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 �
�Eري �g�pن در ا���ن و	�ش ا6�.   �ا�? < � ��آ����L در �ـ�ك ��Tـ

 .	� !�د

 

 ���I  (Micrococcaceae)اد^ 

!�وآ�آ��

 



!�وآ�آ�س -1 U0N 

��آLي ه�ي آ�وي !�) ��دH و ���رت %Q 6ـ��F، دو%ـ���، .�5ر%ـ��� و    

���! �	 Hد�� ���% ��� ه��� آ� در 	ـ�اد �ـ�ا�� و<ـ�د    . ه+��اآ\� 

q�%ه�ازي و آ� ،���م 	\( ��اآ\� &�A *�در �� Eiـ)  . ز 	\(� ا��دار

)�_ـ: 	
��وآ�آـ�س �
/ـ�را�
�    (	��د�� �ـ�qي wـQ ه�ـ/ �    M. Litoralisو  (

�_F�15-25 را Qw �4درi� �
	 (E .    ـ� از�ـ� ��	ه�ـ/ � ا (
TوI	ًاآ\�ا

� %�	�د 

) ا�ــ� و ���ــ� ��4ــTــ� 6ــ����وA&دا Qــ�ي   !ــ/�،��ر�ــ	د

;/6��    ��. (M.varians)ر�Iا6
�ن را Ei) 	� آ  � 	\ـ) 	
��وآ�آـ�س وار�ـ�


��و آ�آ�س ��%��س 	 :_� �  �
	 ���� ه� ا�zد ر��Pا�� ����(M.luteus)  

آ� ر�ـ� 4ـ�ر%� اzـ�د 	ـ�      (M.roseus)آ� ر�� زرد و 	
��وآ�آ�س رز��س  

 .آ �

 

 (Staphilococcus)ا��8>
��آ�آ�س  -2

��، .�5ر%��� و �� �� !ـ�) ��!ـ� ا�Pـ�ر    آ�آ�� ه�ي ��م 	\(�، دو%�

ه�/ �، ه�ازي %� �� ه�ازي ا�/
�ري ، آ�%�qز 	\(ـ� آـ� �ـ�اي ر!ـ�     


�Fآ�آ�س    . ا`/
�ج �� 	 (ـ� ازت &� دار�ـ�  T�/ـ� &ن ا6ـ���	�LE5ـ? 

آ� ا�zد ;
�EPن زرد ��ap آ�دH و 	�<t ا���Bد ��ن 	�  (S.aureus) ساور��

�� د��Pي �� ��م ا;
�ر	
 ـ در `��
��) آ�&��qز 	\(� (!�د ��� ��(S. 

epidermidis) �
�EPن ���دH و آ�&��qر	 ]� ا6; �
��% ، . �ا6/�ف روي ;�6

� 	� !�دT�� ان�
ا6/�ف اور�ـ�س �g	ـ)   . ��ن ، `]�ات �
M ا���ن و `

� �ـ�ا�� �ـ�دH و از qآ/ـ�ز و 	ـ��/�ز     ��E�	 I
�ا�zد <�ش و د	) و 


� ا��%���w �	 �
6. 

 

3- 
 �0(Sarcina) ��ر�

    H�
آ�آ�� ه�ي ��م 	\(� آ� ���رت .�5ر%��� و �� �
+L �ـ� هـ� .�ـ(

��
) �� �� ه�ازي ا��. اTو &��و��
�� ه�ي &ن . ه�ازي ، 	����� از 

 ����L� .ا6� آ� ا�/qaت ��ار!� ا�zد 	� آ � (S.venticuli)�6ر6
 � و
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   ���I(Lactobacteriaceae)اد^ ]آ�8-�آ)��� 


�Fدر 	  (�! �� �5�Lآ�� Hاد����م  ا�? �� �PJ و Hاي �� آ�آ��  ��د

�ا�ـ? ��آ5�Lـ� %��
ـ� ا6ـ�1ر ��ـ�دH و �ـ: 	/��آ ـ�،         .  ه�/ � 	\(


�EPن;  �
��%      �Uـ�را
���دH و �ـ�اي آ�ـt ا�ـ�ژي 	�FXـ� �ـ� آ���ه 


�ز	 ���� .�
�� &�A ا6
� qآ/
Q ا6����/	 �F4�5 . ^��ل ا�Lا�? ��آ

ªن �ـ
 ��دH ا	� در `��ر اآ)  q�)HEAMINز ، 6
/�آ�وم و �T VJ*� آ�%


) ا�ـ� Tو &��و��
ا�ـ?  . ر!� و %�\: 	� آ  �، �Eg	� �� ه�ازي %� 	


ـ�ز 	 ـ�    ���آ�5�L از �_� ا`/
�<�ت ��ا�� ��
�ر ;� %�*� �ـ�دH و 

     H:ـ� و �ـ 

[ آ+� �H�! M �� و�/�	
 �5ي ب آEـ��F1 ،ا6ـ
�ه�ي &	^

 .ه�/ �

5�Lآ��    �
و  ( HOMOFERMENTATIVE)�ي qآ/
�� !ـ�	) دو �ـ�و�T�J H	 /ـ�%

 �
%�/ 	�T وLه(HETROFERMENTATIVE)     Q
��دH ، در ��وH اول ا6
� qآ/

 �%90      Qـ
درq��^ �4ت �E: را !�	) !�H ا	ـ� در �ـ�وH دوم ا6ـ
� qآ/

در�4 	/����
/�5ي %��
ـ�ي را !ـ�	) !ـ�H و %�آ
(ـ�ت Tـ�ار       70`�ود 

L+

� � آ� در %��
� &رو	� %�8: ز�ـ�دي دار�ـ� از �Fـ�    �	 �
ي %��

ا�? %�آ
(�ت 	
/�ان �� دي ا6/
) ، ا6/����
�، آ/�ن هـ� ، ا��ـ) ،   


ـI در �ـ�وH   . ا!�رH آ�د …ا6
� ا6/
Q و ���ز دي اآ�
� آ��?  V #J

 ?�b ع ^��ل�� t�` �� دد آ��P
	 �
ا�: �� 	
Iان *��) 	a`_� اي %��

[	 ��� 	 �t6 ��!�ا6 �� �
 .     ���Xر آ�F ��آ5�Lـ�ي qآ/
�ـ� �ـ� Fgـ

��� ز��دي دار
Jدر 4 ��� ��ا�� ا �	و &رو �
از �Fـ� در  . %��
� ا6

�F

� �6ور آ�ات، 6�6
� �E:ي، ��راك دام 6UH�!     ـ� ، �ـ�گh�� (ـ\	

!ـ�ا�[ ر!ـ�     pHآـ� �ـ� %��
ـ� ا6ـ
� و آـ�ه9       ….� �ر ، !ـ(�ر و  

�� �ـ�د را ا��ـ�    	
��و�cي �� ه�ازي����5Pار 9��را از �V ��دH و 

�  �
	 . lF/O M)� ورده�ي&�T �
از ��آ�5�Lي qآ/
�� �� و�Tر در %��


+�د	 Hآـ�    . ا6/]�د ���ادH ��آ�5�Lي qآ/
�� !�	) .�5ر <ـ � ا6ـ��

����د��H ا Hا!�د aذ� . 

 

 ) STREPTOCOCCUS(< � اL6;/�آ�آ�س  -1

 �/ 	�T�J � > ?�5ي ا��Lآ��

� ا6
� آ�دH ا	ـ� �ـ�ز   %��% ، Hد�� �

�  �
w �
��% . ���_� �)p LANCEFIELD   ـ� از�و �� ا�6س ���4
�ت &�f ژ

  Hو��A  �%V ���� ا�6س �_��� ^��ـ� د�Pـ� �ـ�    .  %��
� � �ي !�H ا

 �� �5�Lا�? ��آ I
�4��م !�	?   ���! �	 �
��وH ذ�) %��: 
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�ژ�$  -ا�� C ^و�%)pyogenes   ( 

�. ا�? ��وH !�	) اL6;/�آ�آ�س ه�ي ;�%�ژن ��اي ا���ن و `
�ا��ت ا6

��
) اTوI	 �5�Lآ�آـ�س   .  ا�? ��آ�/; Lان �� ا6ـ�% �	 Hو��از ا�? 

 �
��qآ/&)Str. agalactiae ( ري ورم ;�/�ن�E
� (	�g آ�د آ� Hا!�ر)Mastitis  (

 �
�Fآ(در ��و ا6T�/6ـ�د   ا�(/� اzا �F) ا4ـ	ا�gاز I
��آ�س اور��س 

���F درد ) .pyogenes Str(اL6;/�آ�آ�س ;
�ژ�I ). ا�? �
�Eري ا6 (	�g آ�


I در ا�ـ? �ـ�وH *ـ�ار دارد   � �ا�ـ? ��آ5�Lـ�   . .�آ� و %QFEO t ا6

 Hآ  � 10%�  45`�اآ\� در ^�ود �	در<� ر!� . 

  

 ) viridans(%�و^ و���3ا�U  -ب 

 �	 Hو��
�Fساز ا�? T�	�% آ�آ�س�/;L6ان �� ا�%)Str . Themophilus ( Hا!�ر

آــ�د آــ� `ــf �ــ� �F_/ــ�5ي آــ� wــBp Qــ�م `�ــ�س �ــ�دH ا	ــ� د	ــ�ي  

��د�0c 45 –40  H ر!� &نEد	�ي ا;/
. ;�6/�ر�Iا6
�ن !: را Ei) 	� آ �

6� و ; : ا6/]�دH !�د�رو �B �ان ا6/�	 �
ا6ـL;/�آ�آ�س  . %� در %��

 ����)Str . bovis ( �
�Fس،  %�	�د��ر�Q ا6ـT�	�% آ�آ�س�/;L6ا :_� I
� .

� 	� !�دT�� و��ا�? ��آ�5�L  در د	�ي آLE از . ا�? ��آLي در �Iاق 

 .در<� ر!� �w آ  � 10

 

  (Enterococcos)%�و^ ا�)وآ�آ�س -ج

 �
�ــ� هــ�ي ا�ــ? �ــ�وH ا6ــL;/�س �Tــ����و )  Str. Faecalis(	5ــ� %ــ��? 

    ���ـ� د�ـ�را��6
�م ز�ـ� �T آ�آ�س�/;L6)اStr.Facium ssp.duransآـ�    ( �ا6ـ

 Hد�� ����اد را �� 	�ت  60د	�ي (%�	�%���ا f�د*
�� Ei)  30در<� �6

� ). 	� آ �_F�6.5  % و در Hآ�د (Ei را Qwp H     ـ� آ ـ�	ر!�  ���
F*

)6/9-2/9=pH (  �
در<ـ�  10-45(� و در دا	 � ��LدH اي از `�ارت ر!� 	

��اد f��6 .( H�
	��ا�? ��آ�5�L �� د�
) `��ر در رودH، ا�Lوآ�آ�س 

���! �	 .        ��ا�tF ا6ـL;/�آ�آ�س �Tـ��
� �ـ� g ـ�ان !ـ��� |ـ� g]ـ�


+�د	 �/T�� �_��، . آ�ر���hت در !��ا�? ��وH ��آ��T Rg�� ����Lد 

��د�ـ�J ،H#ـ V 	ـ� %�ا� ـ�     …�T&وردH ه�ي �(M ، 6ـ(�zIت و     Rـg��

��
�Eري ه�ي ��ا�� !��. 

  

 

 

 




��و �
���ژي 	�اد ��ا��	            
?45 

  (LACTIS)%�و^ ]آ8
U  -د

�� ه�ي ز��دي و<�د دار�ـ� آـ� �ـ� g ـ�ان ا6ـ/�ر%�      �� Hو��در ا�? 

�ـ�   :P
از . آ��#� در %��
� �TاوردH ه�ي �(M 	�رد ا6ـ/]�دH *ـ�ار 	


/�ان �� ا6ـL;/�آ�آ�س آ�	ـ�ر��   	 �F�(Str. cremoris)    آ�آ�س�/;Lو ا6ـ

�ـ�اد     45ر!� ا�? ��آ�5�L  در د	ـ�ي  . �رH آ�دqآ/
� ا! f�در<ـ� 6ـ�

� . 	/�*l 	� !�د_F�5/4 %    ـ�	ـ� &رو
�Bp Qwم را Ei) آـ�دH و در %��

����I�� 9ا�� دار .  Vـ���� �
آـ�  ) Nisin(اL6;/�آ�آ�س qآ/
� در  %��

      �
���ژ�Q ^�ـ�ب 	
+ـ�د ا6ـ/]�دH !ـ�H ا6ـ� �+ 	 �� Q
%�
� f�& Q�


ـ� ��آ5�Lـ�ي �ـ�م 	\(ـ� و �ـ� ��ـ�ص       ����ـV <5ـ� <F ـ  ��BT ي از:��

   �از ا�ـ? %�آ
ـt |ـ�    . آ����L�Fم ه� ��
�ر 	��8 وا*ـ� ��د�ـ�H ا6ـ

�:ي از ر!� آ�Fـ����Lم  �F> د��رس و ���:ي از ��دآ�د�F> �
��وب <5	

�
 �م در %��
� ; : ا6/]�دH�! H ا6��%�� .  Vـ��; �_F� (Ei (
�� د�

 Hو����ار��Qw ��آ�5�Lي ا�?  � .در %��
� !�ر�zت د���

 

  ��3C(PEDIOCOCCOUS) آ�آ�س  -2


�ا�ـ� و در   %�/ 	�T�J ،Hدو %��� �� .�5ر %��� �ـ�د ،Q% آ�آ�� ه�ي

 Qw �_F�%5.5  �_F� در �	ا �  �
�� آ �ي ر!ـ� 	ـ�   % ��10 ���� ر!� 	

�ـ�اد و �Lcـ?      7– 45^�ودH در<� `�ارت ر!� &�A .  آ  � f�در<ـ� 6ـ�

 �A& �!ي ر�	32-25د ���اد ا6 f�
ـ� ا6ـ
� و    . در<� �6��% ، Qـw (Ei

^�ودH و6
� د	�ي ر!� ���Hª در د	ـ�ي ;ـ��g�� VـR آـ�ر��د &Aـ� در      


ــ� 6ــ(�zIت �Eــ:ي و 6�6ــ
� �Eــ:ي (4ــ ��� �ــ�ا����% (�.  !ــ�H ا6ــ

�
6�6
� �Eـ:ي ��ـ�ر    ;���آ�آ�س �6و�g �� ��I �ان 	��� آ+� در %��

%ـ�ش  �g)	��T (د &�ـ� ا6ـ�    (P. damnosus);���آ�آ�س دا	����6س . 	� رود

 ).!�ن &��

  

 (LEUCONOSTOC)��آ�����8ك  -3

آ�آ�� ه�ي ا�? < � در ^
[ `�وي �6آ�رز ا�zد آ��1ل �I<� از دآ�Lان  

� * � �6زB 4 در �
F� ود آ�دن ���� ه� و!:ه�ي��	 �Fg �� آ� Hي آ�د

          �� دارو6ـ�زي 	]
ـ� ا6ـB در 4ـ tـ
.  	+ـ�) 6ـ�ز ا6ـ� ا	ـ� ا�ـ? %�آ


� ��دH و %��
� %�آ
(�ت 	�XB ز��دي �� %�/ 	�TوL6/�ك ه�  ه����آ�

�  �
	 (
��ز . ���ص دي ا6/CO2      ـ�ي
آ� ��ـ� از 	/����
/ـ�5ي %��

ا�? ��آLي ا6� �� 	�ـ�ار ز�ـ�د %��
ـ� !ـ�H و ��gـR اzـ�د `]ـ�ات        

� .� در ; : 	
+�د��	�FXب و��د آ�د
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��م       ��� ه�ي ا�? <ـ � 	ـ� %ـ�ان �ـ� ��آ���6ـ/�ك دآ�ـLا�� .Leu)از 

dextranicum)   ورومL
ــ ــ/�ك 6ـ ــ/�ك   (Leu.citrovorum)و ��آ���6ـ و ��آ���6ـ


�ر 	ـ��8  �� (
�� &��ي در %��
� دي ا6/���Lو�
�س ا!�رH آ�د آ� I	

��Lو�
�س. ا6I	 6/�ك��
) �ـ�د(Leu. mesenteroides)   H��آ�Tا�� �
داراي ��4

�ـ�  . �6آ�رز و F� V #J_/�5ي ��qي Qw ر!� 	� آ �% 60ودر �F_/�5ي ��


� 6(�zIت �E:ي 	\ـ) 6ـ�ورآ�ات ا6ـ/]�دH 	ـ� !ـ�د     U : در�ـ�رت  . ا*


+Lاز ���6 � t%ا�	ه� �� �
�6
�ن ا�? ��آLي در �T&وردH ه�ي �/ 	�T

��� اول . ��آ�5�Lي  qآ/
�� ا6��
� آ�H و ;ـ : �ـ� g ـ�ان    دو U در

 .ا6/�ر%� 	�رد ا6/]�دH *�ار 	� �:د

 

  (LACTOBACILLUS )]آ�8-��
��س -3


�� ه�ي �����آ�5�Lي 	
�F اي  !�) ��م 	\(� آ� �� g �ان 	�LE5? ار

ــ�   Tو�B	 Qــ 
ــ
� qآ/ ــ�H ا6 ــ� آ   
��%.  Hــ�و �ــ�   ــ� � 5�Lــ? ��آ ا�

���+
	 �
��% �
%�/ 	�TوLو ه �
%�/ 	�T�J . �!ر �E
در<� `�ارت ا;/


� در `�ود %�/ 	�T �J �56ي�F
در<ـ� 6ـ��f    37و %�\: اآ\� qآ/� ��6

�_:qآ/� ��6
�Fس ����Pر���س ، qآ/� ��6
�Fس  ، ���اد �� �� q%� ا6


�Fس و T�	�%  س�F

�Fس ، qآ/� ��6Tو�

��س، qآ/� ��6
�Fس ا6/��Fه

ــ�  ــ
�Fس د� وآ ــ� ��6 ــ
q  .�Fآ/ ــ� ��6 ــ��?  qآ/ % �Fــ ــ�م ا4 / 	�T س


� ا6� آ� در د	�ه�ي ��q �� ���� ر!ـ� 	ـ�   %�/ 	�TوLس ه�F
qآ/���6

ا	� qآ/�6
�6ـ�5ي �T�J	 /ـ�%
� �ـ� د	ـ�ي ا;/ـ
�E ;ـ��V %ـ�        . آ �

qآ/� ��6
�Fس آ�ز��، qآ/� ��6ـ
�Fس ;F /ـ�روم، qآ/ـ�    : g(�ر% � از

ــ�ان   ــ� % 	 �
ــ�% / 	�TوLه Hــ�و �ــ� و از  � ���Eــ +
ــ
�Fس � ــ�  ��6 �

ــ
�Fس     ــ� ��6 ــ�آ �ي ، qآ/ ــ
�Fس � ــ� ��6 ــ�و��، qآ/ ــ
�Fس � qآ/���6

�� . ;�6/�ر����س و qآ/� ��6
�Fس %����دس ا!�رH آ�د��%���(ً� اآ\� 

ه�ي ا�? < � qآ/�ز را �E: و %��
� 	��د�� ز��دي ا6ـ
� qآ/
ـQ 	ـ�    


ـ�ه�     �آ  �، � ���ا�? در M)� ��� 4 و %��
� Tـ�&وردH هـ�ي �Eـ:ي 

�ـ�    	ـ�رد :P
� ��gـR !ـ�H %ـ�       . ا6ـ/]�دH *ـ�ار 	
ا�(/ـ� ا�ـ? ��4ـ

qآ/���6
�Fس ه� در آ�ر���hت %��
� !�اب ، &���6زي ، &ب 	
�H <ـ�ت  

�ـ�وH هLو�T	 /ـ�%
� �ـ� Fgـ�     . و`f !: ;�6/�ر�HI 	+�) �6ز ��!ـ � 

��ز  �
��%CO2    ـ�اد �ـ�ا��	 �
[
و %�آ
(�ت �Tار د�Rg�� �P آ�ه9 آ


+ــ��� 	\ــ) qآ/���	 f 	ــ�T س�F
در ; :هــ�ي ��6
�ــ� و  6(Lb.fermenti)ــ


� !�ا�cي lF/O در q(Lb. trichodes)آ/���6
�Fس %����دس��%. 

��د�ـ�    Hا!ـ�ر �A& �� I
� a)* در ا�? < � آ� Qد��ر��	ه�ي %� ����


ـI    . د	�ي ;�6/�ر�I ا6
�ن را Ei) 	� آ  ���ـ� هـ��� �� ��
در `��
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ر!� و%�\: 	� #�ل روي �T&وردH ه�ي  ��!f و<�د دار�� آ� در `�ارت $

�_: qآ/���6
�Fس و����6 � � ��w(Lb. viridescens)      ـ�دzا �
آـ� روي 6�6ـ

��وس  �E

�EPن I)6 آ�دH و �� qآ/���6
�Fس 6ـ��;)Lb.Salimandosآـ� روي   (

%Bـ�اد د�Pـ�ي از   . 6�6
� �� آ��(�س ر!� آ�دH ا	ـ� ;
EPـ�ن �ـ�ارد   

از ���I * �ه� %��
� ا6
�qآ/
Q 	� آ  � ا	ـ� از  ��آ�5�L ه�/ � آ� 

�_ـ: ��6ـ
�Fس 6ـ���س،      ��ا��gء ����ادq Hآ/���آ�6��L ^��ب �w !ـ�

�Fآ�

�Fس و ا!�!T�	�%س ا6/��رو�F
6��. 

 


��� -�آ)��� Cو�C ^اد���I 

�� ��آ��Lم در �

ـ�    از ا�? ����ادH < � ;�و;Jا Iاد �ـ�ا�� `ـ���	

�? < � آ�.Q، �ـ�ون ا6ـ�1ر، �ـ�م 	\(ـ� ، آ�%ـ�qز      ��آ�5�Lي ا�. ا6

� ��

�F اي ا	� در !�ا�[ ��	���g �� !�) آ�آ�� در 		 ،�ا�? . 	\(

?E| �5�Lـ�      ��آ
	��ف آ���ه
�را�U ا6
�qآ/
Q و ;�F ا��ـ) هـ�، %��


Q، ا6
�qآ/
Q و  ��
ا�ـ? <ـ � در 	Bـ�H    . 	ـ� آ  ـ�    CO2ا6
�;�و;

 ،� [6��
Bـ� ��ـ
�ر   �+�xار آ  ���ن 	\) )p در �	و و<�د دا!/� ا��

��� ��آT Lـ�ودن ري !ـ� �ـ�    . ^�ود ا6�
�� ه�ي 	�5 &ن !�	) ;�و;��

(Propionibacterium frudenreichii)     ـ�� ���� ��آL!ـ�	��
	ـ�    (P. shermanii)و ;�و;


� ; : ه�ي ��6
�� آـ�ر��د دا!ـ/�  و اzـ�د .+ـ�5�Eي      U آ� در �!��

 .	�زون 	� آ �

 

�� �6��Lآ�ر� � ��آ Hاد��(Corinebacteriaceae) 

��آ�5�Lي ��م 	\(� ��دH آ� �� �4رت 	
�F اي، آ�آ�� و��ه� !��� اي 


) و ��ون `�آ/ �Tو&��و��
!�	) < � ه�ي آ�ر� � . ��دH، ه�ازي %� 	

� .��آ��Lم، 	
��و��آ��Lم و &ر%�و��آL ا6

 

 U0N آ�ر�0  -�آ)��م -1

�� ه�ي &ن آ�ر� � �ـ�آ��Lم د�]�Lـ�   �� ?�LE5	 �Fاز�(C.diphteria)   (ـ	�g

�
) %� �� ه�ازي ا6Tو &��و��
ا�? �ـ�آLي  . �
�Eري د�]Lي ��دH آ� 	


� � آ� 6�%[ ��دش �ـ�ن  	 Vو%�آ�I�
� ا��% ،Hآ�د �F� �F� �
`�� ��


� ا�8 ��ا!/�، 	 �� �� FTـ¢ 	ـ� �ـ�د   Fب و آ��gا ،tF* تa�g دروي .

   I��� د��Pي �� ��م آ�ر� � �ـ�آ��Lم ;
ـ�ژ��(C. pyogenes)   ـ�ت�در `
�ا

� �

�Eري 	� �
�� د��Pي �� ��م آ�ر� � �ـ�آ��Lم �ـ���   . %����(C. 

bovis) ورم ;�/�ن !�د Rg�� �� .روي ;�/�ن ��و ر!� آ�دH و 	
/�ا
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)

!�و -�آ)��م  -2MICROBACTERIUM( 

��	 ���g و آ�ر��د در %��
� و�/�	
 ـ�5ي  �� د�
) 	��و	� �� !�ا�[ 

 Hو��B � /
Jاي، ه�ازي ، . داراي ا �F
	  ،���م 	\( ،Q.�5ي آ��Lآ��


�ا�� آ� %��
� 	��د�� آEـ�  %�/ 	�T�J و  ���ون ا�16ر، آ�%�qز 	\(

�� ه�ي 	�5 &ن 	
��و �ـ�آ��Lم qآ/
�ـ�م   . ا6
� qآ/
Q 	� آ  ���از 

(M. LACTICUM)   ي�	آ� د �د*
�ـ� Eiـ)    10در<ـ� را �ـ� 	ـ�ت     80-85ا6

���E
%�	�د��ر�Q (آ�دH، � ���ا�? ;� از ;�6/�ر�Iا6
�ن در !:��*� 	

�� .ا6�  در<�  30در<� و د	�ي ا;/
�E &ن  15-35^�ودH ر!� &�A ). ا

 

  )Arthrobacter(;ر��و-�آ) -3


Fـ� اي و �ـ� ه Pـ�م    	 Hز�% ���آ�5�Lي !��� اي !�) ��دH آ� در آ+


 � آـ�ر��د دار�ـ�  . وي !�) ا��;:ي آ�	& �
���ـ� از  . در %��
� ا6


ـQ در %��
ـ� ;ـ :     /
� ;�و%���

) ��د و �� د�
) ��4ـT����6و �A&

 .	�رد ا6/]�دH *�ار 	
P:د

 

  ���I(BREVIBACTERIACEAE)اد^ -�وي  -�آ)���  

 ���آ/ــ���5ي ا�ـ?   . 	�LE5? < � ا�? ���ـ�ادH �ـ�وي ��آ/ـ���م ا6ـ

�ـ�م 	\(ـ�، هــ�ازي %ــ� �ــ� هـ�ازي ا�/
ــ�ري ، 	
ــ�F اي        � >

�ـ� 	5ـ� &ن �ــ�وي ��آ/ـ��ـ�م �q  ــ�  .آـ�%ـ�H و�� `�آ/ � ��(B. 

LINENS)    Iـ��ـ�دH آـ� در    (B. ERYTHROGENES)و �ـ�وي ��آ��Lم ار�Lوژ

: ; �B 4    : ـ; �Xدر 6ـ I	�* �% �hر���6زي �� د�
) ا�zد ;
�A�EPي 

 .	�رد ا6/]�دH دارد LIMBURGER , BRICKه��� 	\) 

 

 : ���I(BRUCELLACEAE)اد^ -�و�6�  

��ـ� هـ�ي     . 	�LE5? < � &ن در 	�اد ��ا�� ��وa6 ا6��در ا�ـ? <ـ � 


/ ـ� و6ـ��
� `ـ��I ا ،(MELITENSIS)   J	Fـ� % �ـ
�   (ABORTUS) &��ر%�س .

 �/T�� H�)/!ر��� �� آ�آ�� ا�p �� Hد�� H�%اي آ� �F
��وa6 ��آLي 	

��م 	 ]�، ��ون ا�16ر ، �� `�آ� و �� ه�ازي ا�/
�ري ا6ـ�  . 	� !�د


) را %�<
� دادH ود	�ي ا;/
�E ر!� &نTو&��و��
در<�  37ا	� !�ا�[ 	

����دH ودر ^�F¥�ي �wـ� �
 . ا6 (Ei ن را�
+ـL از  !�ا�[ ;�6/�ر�Iا6

) �
�Eري ��و6ـ�Fز  . از �V 	� رود% 10	�g يL(ا�? ��آ  �در ) %ـt 	��ـ

� . ا���ن و`
�ان ا6
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  �6
 ���I(BACILLACEAE)اد^ -��

در ا�? ����ادH ��آ�5�Lي 	
�F اي !�) آ� %��
� ا�16ر آـ�دH و<ـ�د   

��
�5ي ا�? ����ادH 	� %�ان �� 	�ارد ز�� ا!�ر�w Hد. دار�ªاز و�: 

 �ر ه�ي 	��وم �� `�ارت ا�zد ا16 -1

�ـ�   -2�� ���� ]6�% Q
/

Q و;�و%���/
��5²Iي ;�و%���&  �
��%

 ه� 

�� ه�ي آ� در !�ا�[ �� ه�ازي ر!� آ�دH  و%��
� ��م  -3��و<�د 

�  �
��ك 	 �X�. 

در ا�? ����ادH دو < � و<�د دارد آ� !�	) ��6
�Fس و آ�Fـ����Lم  

� .ا6

  


��س -1��- U0N 

�� 25ا�? < � !�	) ��
�F اي ،ه�ازي �
�5ازي ا�/
ـ�ري ا�ـ�    	 ،Hد��


�س(���

� و ��6
�Fس 	F
6
�Fس ��6/�� (\	 ��) ا�(/� ���� ه�ازي ا

��م 	\(�، �: 	/��ك و �� ا� �� aT ]6�%ژ¥ـ�ي ;ـ��9�L 	/��آ ـ�    ، .


�  ـ� ا	ـ� �ـ�زي    	 �
6
�5F 	�اد * �ي را 	��ف �wدH و %��
� ا6��

g �A& �� د ��ا�+
w �
��%� ��� �X�	 د %�ش��T H�  د آ�z) ا	(�اFlat 

Sour .(      آـ� �ـ� ��
��ـ� و ��6ـ
�Fس 	�6ـ�ا	 �F; س�F
�� ا6/\ �ء ��6

��ز ��Rg ��د آ�د�� *��p هـ�ي آ �ـ�و 6ـ(�zIت و 	
ـ�H <ـ�ت       �
��%

�  �
w �
��ز %�� �
�� ���+
	)    tس ��ـ�F
�ـ� &��و��6ـ���� ا�? دو 

��
Q ). دادH ا/
� ;�و%���
��BT /�: !�ت	ر �
�� �A& در Q
/
��1
و�

�6
�Fس ه� 	ـ� ��!ـ�  . ا6�� �F4ا ��� 	ك ��� از ��ـ� از   . ��� aذ�ـ

���د��H ا6 H�5 &ن ا!�ر	ه�ي  ����. 

 


��س ��-8
��س -ا����-)B.SUBTILIS( 

��م 	\(� و 	/��ك، ه�ازي ا	� ���B ا�/
�ري آ� در د	�ي  (
6��40-28 


) �ـ�دH وا6ـ�1ر &ن    .ر!� 	� آ �   55-50در<� و `�اآ\�TوI	 ?ا���� �

6
) ه�ي ��	� دو6� 	��و	� `�ار%� آLEي دارد�� �� �)��-PH 6/8در . 

ا�ـ? �ـ�آLي �+�6ـ/� را ه
ـ�رو�
I آـ�دH و �g	ـ)       . ر!� 	ـ� آ ـ�    5

ROPPINESS ��:ي از ر!� ا�? ��آLي در ��ن و . در ��ن ا6�F> ر�_ 	 ��

��ت �� 	
Iان �

�ن ا6/]�دH  1000-3000ا�zد ��Tد از ;�و;F
� در 	E�*


+�د	. 
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��س آ�ا%�]�U  -ب��- 

��م 	/�:، �� ه�ازي ا�/
�ري آ� د	�ي ا;/
�E ر!� و %�\: &ن  (
6 ��

ا�? ��آLي در ��وH %�	�د��ر�ـQ  . در<� ا6� 55-60در<� و`�اآ\�  45-35


I ر!� 	ـ� آ ـ�  � (
TوI	 ]!�د ه�. � آ� در !�ا� �	ي � � ��)p ه� .


ـI 	ـ� �]/ ـ�   �� ا�� ��6
�Fس %�	�ا6
�ورا�� �/!��از . ? ��آLي در


Iه
�رو�
I 	ـ� آ ـ�  �
� ا6
� آ�دH و �+�6/� را ��% Iآ�F�  p  H%ـ�  . 

از ا�? ��آLي در %��
ـ� ا6ـ
� qآ/
ـQ    . ر!� &ن ا�hم 	� !�د  4`�ود 


+�د	 Hا� � `�ار%� ��اه�ي آ ��وي �� . ا6/]�د�T ���! يLا�? ��آpH  

6�ا6
�ي ا. 

 


��س ) ج<�

��س ا��a8رو����-)B.stearothermophilus(  


ـ)   T�	�% ، /�ـ�ك	ه�ازي ،  �� �% (
Tو&��و��
��م 	/�: ، 	  (
6��

���w �	 �

� ا6��% Iآ�F�  ��I� 5ـ�ي    . آ� از�Lـ��? ��آ% �Fاز ا4ـ

 (	�g(flat sour)  و در Hد��pH   يq��5/4      ،ـ�د+
	 �Xـ�	ـ� %�!ـ� � �� 	

.   (Topt =50-65C)در<ـ� ر!ـ� و %�ـ\: &ن ادا	ـ� دارد      V #J65 %� د	�ي 

�� ا6FX	 (
T�	�% يLا ا�? ��آ�� .    Vـ� %�ـ\: �ـFر آ�p �� �	37-70ا 

 .د*
�� ا6� 4-5ا�? ��آLي `�ود    Dا���� . در<� ا�hم 	� !�د

 


��س ���Vس  -د��-)B.cereus(  

��م 	\(�، ه�ازي %� �
�5ازي ا�/
�ري ا6� آ� از * ـ� %��
ـ�    (
6��

� �
	 �
در<ـ�   37در<� ��دH و`�اآ\� در  30د	�ي ا;/
�E ر!� &ن . ا6

� �

ـ�   . ر!� 	U Vـ` ��EB	 ي�Uو `�ار Hا�16ر آ�د �
ا�? ��آLي %��

� �
	 (Ei اه� را�� .   Rـg�� Vو%�آ�ـ��ا�? ��آLي در ا�8 %��
� �Q ا

� ��ا�� !�H و ا�tF در 	�اد �ـ�ا�� �+�6ـ/� اي 	+ـ�ه�H 	ـ�     	
	�E�

� �� . !�د)��
��� ��دH وF* ]
ا�? �6 در ^
[ ا6
�ي ;���ار %� از ^

�
�ر 	��وم ا6�� �B!�6 . ا �
J#ـ V  . در<� ا6� �Lc30? د	� ��اي %��

 ��q�� �%ار�` �
Q آ� 	��و	/
�0I ه�ي ;�و%���& �
ا�? ��آLي �� %��

 .دارد ����T Rgدي �� ��م ا���Bد !:�? در !: 	
+�د

 

 (C.perfringens,welchii)و��Kي  آ��)���3م �D0��<�C$�� -ذ


�ا��ت ��ن ��م و ا��ـ�ن ،  ` Hك، رود��در  �B
ا�? ��آLي �� �pر و6


+�د. …ادو�� <�ت و	 �T�� .     اد 6ـ�· `ـ�وي `ـ�ود�Tع ا�T�	102-104    

� �ـ�ا�� ا�ـ?   
	�E�	 در �	ا Hم ��د���I در ª ��T�; م����L�Fد آ�g
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	�اد ��!f در آ+ـ/�ر��ه�5 �ـ�   . �� �
+L اITا�9 	
��� �B%106اد �� 


 �� �ًE	��Tع �sس ;
�ا آـ�دH و�ـ�   �/�	 f!ا�c ا�4ل ���gم ر�g (
د�

���! �	 Hي &��دLا�? ��آ . �و �ـ�آLي ;ـ: �ـ�م     ��آLي <�ان ��م 	\(ـ

	�
:ا6�/ . H�! د�zر��� ¸/� ا�p �� Hز ز��دي آ�د��ا�? ��آLي ا�zد 

�� ا�zد 	� آ ��T�p :E� �ً`aX4وا t��� اآ\� * �ه� (در !: را �� !�ت

��ز ز��د �E: 	� آ ـ�  �
ودر  37د	ـ�ي ا;/ـ
�E ر!ـ� &ن    ). را �� %��

 Hدر<�  25-50^�ود  � 	5/5-8و در دا =pH   � آ �	ر!�  .#J  � F� V 5_ـ


Q . در�Bp Qw �4م را Ei) 	� آ ��
ـ© ا�ـ?    ��6ا�6س ���4
�ت &�f ژ%

�V #J 6ـ� �ـ�ع 6ـ� از &ن <ـ�ا     . (A,B,C,D,E,F)��آLي ! ����6 ��د��H ا6

��د��H آ� �� ��	�5ي W,X,Z  ـ����	�Pاري ��د��H ا .   �
	�Eـ��	ـ) 	�g

  ©
� ��F�aف %
© . 	� ��!� ��Aا�� وا��/� �� %)���ـ� `ـ�ارت    آ� 

�� ��ا�� �� `�ارت 	��وم ا6
	�E�	 (	�g �ا�? ��آLي V #J . `��س ا6

�!�� �	 I)�
�Eري *����ر�� � (	�g . 

 

  (C.PASTEURIONUM)رـ آ��)���3م �C��8ر����م 

) آ �ـ�و 6ـ(�zIت و 	
ـ�H <ـ�ت    (در ��ك و V #J ��اه�ي آ ��وي ا6
�ي

� 	� !�دT�� . H/��ك ��د	اي و  �F
 25ود	�ي ا;f 	� ر!� و%�ـ\: &ن  	

�اآ\� آ���ه
�را�U را �Eـ: آـ�دF� ، H_/ـ�5ي �ـ�qي 6ـ�آ�رز و      . ا6

���FآI را �w (EiدH و 	�<��T tد 	�اد ��ا�� ا6
�ي ا6. 

 

 )C. Sporpgenes(آ��)���3م ا��Gروژ�$ -ز


) ��دH و در 	�اد ��ا�� �� TوI	 ����آ� در د	�ي  q��5/4ي   pHا�? 

��، ر!� آـ�دH و از ��Iـ� * ـ�ه� %��
ـ�      30 `�ود�+
در<� ��5Pاري 	


�Pدد	 ����� � Rgو�� ��I� را V�%و�; V #J Hز آ�د���ـ�آLي  (ا6
� و


Q ^��ب 	
+ـ�د /
�ـ� %�<ـ� �ـ� ا� �ـ� 	��و	ـ� `�ار%ـ�       ). ;�و%���

آ����L�Fم ا�16روژ�I 	+��� آ�Fـ����Lم ��%��
 ـ�م ا6ـ�، �ـ� ا�ـ?      


Iا6ـ
�ن       %]�وت آ� �
�Eر�F�L6ا �
(�!ـ� ا�Fـt �ـ�اي %Bـ
V %�ـw اI


�5ي آ ��و از &ن ا6/]�دH 	� !�دp�*. 

8
!�م 
 آ��)���3م ��
���آ�رو�

� 	� !ـ�د T�� ت�zI)6 آ ��و H�5ي ��د آ�د
p�* ك و��ي در Lا�? ��آ .

  Hـ�د� (
T�	�% يLا�? ��آ ���Xر آ� از ا� 9	�x+ ا6�J)oc 62-55=opt ( ،

 Q
/

� ا6
� و��ز 	� آ ��6آ�رو���% lF/O ه�ي� * ��I� ?E| و �. ا6

 ���� .د*
�� ا6� 4-��3اي ا�? ��آLي  Dا
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0��Fي -�آ)���� N ���� 

 U!وآ�����- 

د	ـ�ي  . ��آ�5�Lي 	
�F اي ��م 	\(� آ� ز�F��p H:h اzـ�د 	ـ� آ  ـ�   

 �A& �!ر �E
در<ـ� ر!ـ� 	ـ�     45-��0دH ا	� ���� در ^ـ�ودH   25-20ا;/

�  9-5ر!� &pH  �A^�ودH .  �آ _Fو� �درw �4ـQ را Eiـ) 	ـ�     10-6.5ا6

���w .    �/ـ�� fـ!����!/�5 و �T&وردهـ�ي  lF/O اع����وآ�%���� در ا

� �aء و �� 	��EB آ� در $#�ل �5Pـ�اري 	ـ� !ـ��� اzـ�د     i H�! ي� �

�_:��وآ�%���� %�	�6]�آ/� ���w �	 (�+	(B.thermosphacta). 

 

8C(�اU���
�(Streptomyces)  


ــ�H اي آــ� ��Bـ�    hـ�م ه�ي ز
F
��آLي �ـ�م 	\(�، هـ�ازي �ـ� 	�

       a\ــ 	 �ــ ــ�ري ا6 E
ــ�د � zــ) ا 	�g ـــ�ه�ن 
�ــ�ي &ن در  ـــ��� ه �ـ

 ��
����T Rgد و � ــ����� 6ـ
t ز	ـ
(S. scabis)    MاL6;/ـ�	ـ���� ا���6


ـI آـ�ر��د دار�ـ�    . 	� !�د� Q
%�
� f�& �
اL6;/�	���� ه� در %��

در %��
ــ� اL6;/�	����ــV 	ــ�رد  (S.griseus)	ــ\a اL6;/�	���ــ� ����Iــ�س

در ا�8 ر!� اL6;/�	���� ه� روي 6ـ(�zIت �ـ�ي   . ا6/]�دH *�ار 	
P:د

 .��ك ا�zد 	� !�د

  

 (Mycobacteriaceae)�م 
��!�-�آ)�

� 	��و	� در ��ا�� ا6ـ
�ه�  Fg �� /��ك آ�	و �:  ���آ�5�Lي ��م 	\(

�
� ا6x+% (��* م��Lم   . از آ�� � ��آ��Lـ�آ�����	ـ� &ن ��� ?�LE5	

 �
 .�g	) �(�Eري 6) ا6�(M.TUBERCULOSIS)%���آ���6

  

 


��-�آ) G
 ) Campylobacter(آ�

�F
اي �
ـ�H ، اآ�ـ
�از و آ�%ـ�qز 	\(ـ� و      ا�? ��آLي ��م 	 ]�، 	

. ا6ـ� ) Spirillaceae(داراي �Q %�ژك *WX ��دH و ��g �ـ���ادة ا6a��16ـ�   


ـ) �ـ�دH و در   Tو&��و��
اآ�ـ
ªن ا;/ـ
�E ر!ـ� را     3-6%ا�? ��آLي 	

�� ه�ي F/O]� 	\) آT ، �F/�س ، qر��س و 4��Oً� ژژو�� دارد . دارد��


�Eر��5ي ��ار!�� (	�g ـ�   . ه�/ � آ��از ) C.jejuni(آ�	1
��Fـ�آL ژژو

�� ا6�L���L6وا VF	�g ?�L�/�او	4ً� . ��O ت  و��	 +�ء ا�F4 &ن `
�ا


�ر 	� ��!�p .      Hـ� &ن &�ـ�د� �� و!ـ: �bـ? ا6ـ!��	�اد ��ا�� 	\) 

ا�? ��آLي �� `�ارت و ا�Ehد `��س ��دH ا	� در د	�ي $#�ل �� . ��!�

�	 H���� 	�ت . � ه]/� ز�	 . 
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��و�
���ژي 	�اد ��ا�� ��دH و در 	 � 
	t��X ذآ� !�O H/��ي در ز	

ا�? <Iو�B6 H �� ا�? !� %� �� ���� ����ادH ه� و < � ه�ي 	
��و�� 

� دار�� &!ـ � !ـ���  
Jاد ��ا�� ا�	ري     . آ� در �
�ـ� ا�ـ? `ـ�ل ��ـ

�ـ�*�  .…��وه�5ي 	
��و�� �_: ا�P) ه�، و��وس ه�، ;�و%ـ�زو& هـ� و   

	�

� �� 	 ��� ذ�) ر<�ع آ �
/�ا	 L+
��H آ� <5� اapع ��: 

 

1- ��Iـ��T Lدآ l

��و�
���ژي 	�اد��ا��، %��	)Frazier( 

2- �> Lدآ l

��و�
���ژي 	�اد ��ا�� 	�رن، %��	)Jay( 

 

�
!�� �T�	 

 1384ا6] � 
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